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sayos de premunicion conel Trypanosoma
equinum (Mal de caderas) en caballos.

Ens

Por ROCBERTG L. DIOS v MIGUEL KUHN

En nuestros largos aies de experimentacién con el T. equinum
conservado en ratas blancas adultas (Dics y Bonacei), nunca hemos
tenido oportunidad de observar la aparicién de sintomas nerviosos
durante el curso de la infestacién experimental en estos animales

Tia cuantiosa y prematura invasién de la sangre por log flagela-
dos, es siempre un fendémenc constante que se termina fatalmeute
— con nuestra cepa —, por la muerte de las ratag en periodo va-
riable entre 4 y 6 dias a partir del momento de la inoculacidn.

No geria aventurado imaginar que la muerte de los animales es
la consecuencia de una verdadera septicemia tripanosémica, de mar-
cha agudisima, acompanada de lesiones de tipo congestivo, hemo-

rragico v degenerativo, que invade varios sistemas del organisio,

pero que en su rapide desarrollo no alcanza a comprometer seria-
menta el sistema nervioso de estos animales, asi pavece confirmarlo

log estudios contenidos en otra de nuestras publicaciones (Dios y
Kiihn).

La ausencia constante de sintomas aparentes por parte del siste-
ma nervioso atn en log primeros pasajes de las cepas aisladas di-
rectamente de equinos con infestacién de la naturaleza (Barbard y
Dios) a ratas blancas adultas y de mediana edad, parece indicar
que en esta especie de roedores tan sensibles a la infeceién experi-
mental, no existe o por lo menos no tiene tiempo de manifestarse la
localizacién del virus en el sistema mervioso y sus inmediatas con-
secuencias, que se traducen en paresias y paralisis del tren poste-
rior, como caracteristicas casi pedemos decir constantes en las in-
fecciones naturales y experimentales de los équidos.

Los desérdenes de la movilidad iniciados por tambaleo en la mar-
cha por la incoordinacién de los movimientos, y luego la aparicién
graduval de los fenémenos paraliticos, son los caracteres de desorden

Entregado para publicarse en junio de 1943.
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nervioso funcional que han originado con tanta precisién la deno-
minacién vulgar de «mal de caderas de los equinos» a la enfer-
medad producida por el T. equinum.

Lios animales atacados por este tripanosoma presentan en los 1l-
timos periodog de la enfermedad paresias y pardlisis de los miem-
bros posteriores y mueren generalmente en el mismo lugar en que
han caido, dejando sobre el terreno las huellas bien marcadas de
gus esfuerzos por incorporarse.

La opinién de algunos autores sobre la constancia de desérdenes
nerviosos en los caballos en el «mal de caderas natural y experi-
mental », no ha sido siempre concordante. Asl Sivori y Lecler, en
Ia observacion de 20 caballos inoculados no observaron ni paresias,
ni parélisis. En la enfermedad natural en casos observados en el
erritorio de Formosa el ano 1902, comprobaron la forma que ellos
denominaron « Anemia progresiva », predominando sobre las for-
mas medulares. Estos mismos autores llegan a la conclusidn siguien-
te: «ese aflo no vieron ningtn caso de parilisis o paresias, y al
contrario verificaron numerosos casos de anemia progresiva a Try-

panosomas ». Para otros autores como Zabala, Malbran y Voges,

Rosenbusch, ete., log fendmenos de alteracion del sistema nervioso,
gon mucho més constantes en los caballog con enfermedad natural y

experimental.
MNuestra experiencia (Barbard y Dios) obtenida a raiz de la com-
probacidn de animales enfermos de « Mal de caderas», en caballos

gnay el ano 1919, nos permitié verificar en todos los animales sin
excepcibn, los sintomas caracteristicos de parilisis y paresias de los
miembros posteriores, mag o menos acentnados.

Otras especies animales y especialmente los carpinchos: Capybara
capybara, sinonimia: Hidrochoerus capybara, con enfermedad natu-
ral y experimental, presentan desérdenes nerviosos bien acentuados
de la movilidad, como lo atestigna Migone en sus estudios sobre la
epizootia de Salado del afio 1910, cuando dice: «la paralisis ecasi
completa del tren posterior, los carpinchos sélo se sostienen sobre
las patas delanteras y no pudiendo permanecer en el agna, se refu-
gian en lugares secos, donde sucumben » (Laveran y Mesnil).

Elmassian comparte la opinién de Migone en este mismo sentido
en sus investigaciones. Conviene gefialar que la enfermedad expe-
rimental en los carpinchos, tiene como periodo de incubacién 10
dias y como duracién de 1 a 2 meses. Ligniéres afirma que otra
especie, los denominadog « coati », Nassua nassua, son también sen-
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sibles a la infestaci6n, con una duracién de 47 dias en un caso y
de 20 en el otro, y aparicién de paresias en las extremidades poste-
riores. Elmassian dice que en estos animales la duracién de la en-
fermedad hasta la muerte de log sujetos de experimentacidn, es més
prolongada (Laveran y Mesnil). En los perros que pueden también
adquirir la infeccién experimental, la duracién de vida es de 36
dias, y en ciertos casos de evolucién menos rapida, en el dltimo
periodo aparece la paresia del tren posterior (Liaveran y Mesnil).

En los ratones blancos, segtiin los autores citados anteriormente,
aparecen sintomas paraliticos, que nosotros no hemos tenido opor-
tunidad de observar. En muy contados perros de los muchos uti-
lizados como sujetos de pasajes de nuestra cepa desde hace mu-
chos afios, pudimos observar paresias de los miembros posteriores,
que hemos atribuido sin mayor seguridad a log efectos de la inocu-
lacién, perc en la gran mayoria de los animales de esta especie, no
hemos notado en ningtn momento de la evolucion de la infestacidn
la aparicién de tales sintomas.

Sivori y Lecler no comprobaron paresias en las pruebas positivas
de inoculacién en perros. Lios ovines ,caprinos y poreinos, son ge-
neralmente animales poco sensibles al T. equinmm, y como dice La-
veran y Mesnil, «toman el tripanosoma, pero la enfermedad en
ellos adguiere una forma atenunada y se termina easi siempre por
la curacién, y ademéas la investigacién de los pardsitos de la sangre

es regularmente negativa y sblo la inoculacién a otros animales

ALl

sensibles piede servir para ponerlos en evidencia. Ademas los ani-
males que han resistido el «Mal de caderas» gozan de inmunidad
para esta enfermedad, se les pucde inocular dosis muy grandes e
virus sin lograr nuevamente infestarloss.

Lia clasificacién que hacen Sivori y Liecler se earacteriza por la
diseriminacién que realizan al considerar la sintomatologia de la
enfermedad en los caballos: «1°: Una anemia progresiva sin fend-
menog medulares. Si éstos aparecen es solamente pocos dias antes
de la muerte. 2°: Una forma con diversos grados de paralisis que
puede limitarse a una simple incoordinacién de movimientos el
tren posterior o hacerse més completa». Recuerdan estos investi-
gadores lag opiniones de Lacerda y Rebaurgeon sobre los trastornos
nerviesos en la enfermedad natural en los équidos y trascriben el
pensamiento de Elmassian, tanto en la enfermedad natural como
experimental, en estos términos: « HEntre los sintomas de la enfer-
medad uno sdlo se distingne de una manera particular y domina el
cuadro clinico, es la aparicién de una fuerte parexia en los miem-
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bros posteriores que pierden el equilibrio ». Lios mismos autores se
refieren también a los trabajos de Zabala, Malbran y Voges, quie-
nes verificaron paresias y paralisis en caballog con infestacién expe-

Como vemos por la fragmentaria resefia bibliografica gue acaba-
mog de relatar, a la que faltaria agregar las interesantes investiga-

ciones de Rosenbuseh Acosta y otros autores, puede decirse que,
salvo muy raras excepciones, existe un acuerdo general en cuanto a
la exigtencia de los desdrdenes de la movilidad en el « Mal de ca-

-

derag» de la naturaleza, asi como en la forma experimental.

Hemos dado con justificado propdsito una exagerada amplitud a

la consideracién de los disturbios nervicsos en esta tripanogomosis,
para asi dar mayores bases de sostén a nuestra hipdtesis sobre la

1

de la calidad neurdtropa de la cepa empleada en
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arte y como obligado corolario de la compu

grafica, surge una conclusién de indudable importancia, cual es la
que sigue: todas aguellas especies animales sensibles a la infeccién

I Ry [ = . - Ntz rmedad T
natural ¥ experimental cn guieneg la evolueidn de la entfermedad re-

iste caracteristicas de variable lentitud, son las que presentan con

)

mayor frecuencla en la cobservacidn clinica, los signos evidentes de

-aligis de las extremidades pos ‘terlores. Pareeeria. que
Ia local 726101 del virus en la substancia nerviosa, impone como

condicién neces aua uia '931"0}011‘7&(1'& p'&l‘lu‘&'ﬂe‘LC a e

[

os tripanoso-
mas en el organismo de log animaleg sensibles, autes de que éstos
sucummban a los efectos mortales de la infestacién. Todas o por lo

nes la inmensa mayovia de las especies receptoras; en quienes la

mu ’znllcgelon del T. equinum, ge produce en forma tumultuosa v
con caricter creciente, casi pedriamos decir en forma septicémica
hasta el momento de la muerte y con muy corto periodo de super-

vivenecia,» no presentan fendmenos nerviogos revelables a la obser-

=t

vacién y este concepto quizéd pueda generalizarse a otras especies de
tripanosomas que generalmente se conservan en los pequeflos anima-
fes del laboratorio.

En otra comunicacién hemos hecho referencia a esta circunstan-
cia para nosotros tan importante, en nuestros estudios sobre la evo-
lacién de la infestacién del T.equinum en las ratag blancas, al re-
ferirnos a las lesiones del sistema mnervioso en estos animales. Lia-
mentariamos que esta observacién hubiera sido sefialada con anterio-
ridad por otros autores como caracteristicas del « Mal de caderas»
experimental en ésta y otras especies de pequefios animales recep-

Vol. XII, N1



Dicbre. 1943

RoserTO L. Dios v Micuer KUuN 71

tivas, en cuyo caso cargamos desde ya con el involuntario error de
nuestra ignorancia de la Iiteratura

Bs natural gue no pretendemos negar la posibilidad de encon-
trar lesiones de cierto grado en la substancia nerviosa de las ratas
blancas, pere por nuestra experiencia (trabajo de Diog y Kiihn), no
parecen revestirse de la suficiente intensidad para originar lesiones
de tipo paresiante y paralitico en estos roedoves. Nog arricsgamos
a formular nuestra sugestién, diciendo gque dada la rapidez del pro-
ceso de multiplicacion de los tripanosomas, otros aparatos son los
mas directamente afectados y los animales mueren por efectos de
lag lesiones de extrema agudez, sin dar lugar a la localizacion ner -
viosa ¥ a su obligada consecuencia que se traduce en paresias y
paralisis de los miembros posteriores. Esta hipétesis se refiere espe-
cialmente a nuestra cepa de T. equinum vy a su experimentacién en
las ratas blancas de los eriaderos del Instituto.

Hg de mucho riesgo emitir opiniones sobre el mecanisme de ac-
¢ién patégeno de los Trypancsomidae, y como dice Peruzzi, refi-
riéndose a los trabajos de Wolbach y Binger: « Hstas observaciones
han modiflcaflo gensiblements la concencign natogénica de Tas fri-
panosomiasis v sugerido analogias con otras enfermedades a proto-
zoarios, partienlarmente con la sifilis, Sin embargo numerosas in-
certidumbres oscurecen todavia el mecanismo de la patogenia, espe-
mahn»eme en 10 que conelerne a la causa determinante de la muerte
sién Internacional para el estu-

dio r’t 1 E 161 sueﬁo. C. de 1la 1. de las Naciones. Rapport Final.

HISTORIA DE NUESTRA CEPA DE TRYPANOSOMA EQUINUM

Kl afo 1919 por disposicién del Departamento Nacional de Hi-
giene v a pedido del Ministerio de la Guerra, nuestro Director <l
Profesor R. Kraus, dispuso el envio a Gualeguay (HEntre Rios) de
una comisién integrada por los Dres. B. Barbard y R. Li. Dios, para
estudiar una enfermedad de los caballos del regimiento destacado
en esa ciudad, v que habia sido enviado al Chaco para sofocar una
levantamiente de indios. Las tropas enviadas tuvieron que atrave-
tar una extensa zona de esteros y muchos caballos, después de cierto
tiempo, padecieron de una grave enfermedad, que posteriormente
los imposibilitaba para la marcha. Una buena parte de esos caballos
murieron en el Chaco y con anterioridad presentaron casi constan-
temente paresias y finalmente paralisis de lag extremidades poste-

riores.
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Las tropas de caballeria regresaron después de unos meses y ss
vieron obligadas a atravesar nuevamente las zonas de esteros. Mu-
chos caballos tuvieron que quedar abandonados en esos lugares v
algunos que atn se mantenian en buenas condiciones de salud,
aparentements sanos, enfermeron paulatinamente a su regreso A
Gualeguay.

A nuestra llegada al regimiento pudimos comprobar por la ob-
servacién clinica, corroborada por log exdmenes parasitolégicos de
sangre, que estos animales estaban parasitados por el T. equinum
Durante nuestra estada en Gualeguay murieron varios caballos,
presentande todos paresiag y pardlisis del tren posterior.

Lasg investigaciones parasitolégicas de la sangre demostraron en
muchos animales una acentuada digminueidn de parasitos en Iog
diag anteriores a la muerte. Intentamos practicar el tratamiento con
el tartaro emético, con resultados iniciales relativamente alentado-
res, pero que luego no se confirmaron, aun aumentando gradual-
mente las cantidades de medicamento.

A nuestro regreso trajimos varios caballos que no habian sido
tratados v que estaban todavia en relativas buenas condiciones como
para resistir el transporte por ferrocarril hasta Buenos Aires. De
este lote fueron muriendo animales con intervalog espaciados, pre-
sentando todos antes de la muerte log signos nerviosos tan caracte-
risticos de la enfermedad.

Bsta cepa fué conservada durante cinco afios consecutivos en ca-
ballos cuya duracién de vida, muy variable v siempre en estrecha
relacién con el vigor de los sujetos, puede estimarse como término
medio entre 3 y 5 meses y con aparicién constante de paresias y
paralisis.

Hl afio 1924 iniclamos bajo la direceibn de nuesiro maestro el
Prof. P. Miihlens una experiencia a pedido del Ministerio de Gue-
rra, con el objeto de probar sobre el terreno la eficacia del trata-
miento preventivo con Bayer 205 y con anterioridad realizamos
estos mismos engayos de tratamiento preventivo y curative en el
Instituto, en caballos infestados experimentalmente con la cepa ori-
ginaria del Chaco, y sus resultadog fueron publicados posterior-
niente. Fn ese mismo aflo y antes de iniciar esas experiencias hic:-
mos pasajes a ratas blancas y cavias y desde entonces hasta la ini-
ciacién de los estudios que motivan esta publicacién, es decir 14
aflos consecutivos hemos mantenido nuestra cepa de T. equinum
giempre en ratas blancas.

Conviene sefialar que desde hace muchos afios esta cepa exigid
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siempre su pasaje a nuevos lotes de ratas blancas, en periodo va-
riables entre 5 y 6 dias. Todos los pasajes siempre por via peritoneal
se realizaban en el momento en que habia enorme cantidad de tri-
panosomas, pero eon muy poca cantidad de sangre (2 6 3 gotas di-

| 1 | 1t 1 .
ce. de sol. de citrato de sodio al 3 %) y en can

D n

luida 1
de 1 a 114 ce. por animal. De no haberse llenado esta condiciin la
infestacién hublera sido mucho més rapida y por consiguiente mu-
cho menor los espacios de tiempo entre cada pasaje, hecho que te-
nemos perfectamente documentado (Dios y Bonaccl). Todos los po-

sajes se realizaron en ratas adultas de edad mas o menos igual.

w2

=

ej

JEXPERIMENTACION EN CABALLOS. PROTOCOLO DEL CABALLO N° 5614

Kl dia 13 de Octubre de 1937 se inocula por via subeutanea con
3 ce. de sangre diluida al tercio en solucién de citrato de sodio de
un lote de ratas blancas con gran cantidad de tripanosomas. A los
cinco dias es positivo, presentando un parasito cada einco campos
en gotas gruesas. Bl dia 10 de Noviembre se observan de 1 4 2 tvi-
ponosomas por campo; desde esa fecha que corresponde a los 27
dias después de la inoculacién, la cantidad de flageladog va descen-
diende, para luego aumentar considerablemente a log 46 dias de Ia
infeccién experimental, época en que la cantidad se eleva a 12-15
por campo en gg.; desde entonces la caida numérica de tripanoso-
mas es cada vez mayor, y a partir del 30 de Diciembre, es decir
transcurridos 60 dias, todos los resultados de las gotas examinadas
son negativos. Hsta situacién se signid manteniendo en idénticas
condiciones hasta el mes de Abril del afio 1938, en que el animal es
trasladado por sus propios medios al campo experimental del Ins-
tituto en el partido de Marcos Paz. Como vemos, los exdmenes de
sangre se mantuvieron negativos durante cuatro meses, y con pos-
terioridad hasta pasados los nueve meses siguientes al dia de In
inoculacién experimental.

Si bien los preparados de sangre no demuestran presencia de tri-
panosomas, en cambio las inoculaciones de sangre a ratas blancas
son positivas en un lote de 12 animales de esa especie, inoculades
por via peritoneal y subcutinea, pero los periodos de incubacién
se alargan considerablemente, asi como también la duracién de la
vida de las ratas. Hsta primera prueba positiva se realizd el 5 de
Abril del aflo 1938; en cambio todas las inoculaciones posteriores
realizadas con la sangre del caballo N¢ 5641 y repetidas con inter-
valos de 20 a 25 dias hasta pasados los nueve meses de la inocula-
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ci6n del caballo, fueron siempre negativas, no obstante la prolongada
cbservacién de las ratas testigos, que en algunos lotes llegé a los
dos meses y medio. Idénticas pruebas y con los mismos resultados se
hicieron utilizando perros en lugar de ratas blancas.

Con el objeto de investigar la accién que el trabajo pudiera teney
sobre el aparente estado de buena salud del animal y por otra parte
por Ja posibilidad que el ejercicio determinara una recidiva de tri-
panosomas, hicimos someter diariamente a este animal a los trabajos
del campo. Después de varios meses de prueba, sin presentar apari-
cién de parasitos ni desérdenes nerviosos; durante el trabajo sufrié
wna caida violenta que le produjo una seria fractura del tercio me-
dio del fémur. A consecuencia de este accidente el caballo experi-
mento un descenso de peso, del que paunlatinamente se fué recupe-
rando y finalmente después de una consolidacién pareial y defec-
tuosa de la fractura, siguié viviendo en buen estado de salud y
murib a los dos alos v siete meses de su primera inoculacién expe-
rimental, por efectos de un fuerte cicléon que produjo graves per-
juicios en el campo experimental del Instituto.

Iag adelante nos ocuparemos de comentar las variaciones expce-
rimentadas por nuestra cepa de T. equinum al pasar nuevamente
desde el caballo N° 5614 a las ratag blancas,

De las observaciones que acabamos de citar, se desprende un hecho
por demas interesante cudl es la comprobada desaparicién de los fla-
gelados en la sangre del ecaballo, desaparicién que ge inicié por una
disminucién gradual de los parésitos hasta el punto de hacerse
imposible su comprobacién, primero en las gotas gruesas de sangre
v luego en las pruebas seriadas de inoculacién a ratas blancas.

Esta aparente desaparicién de parasitos de la sangre del caballo
N¢ 5614 — no puede sino calificarse de esa manera —, puesto que es
imposible admitir la desaparicidn total, y asi nos lo demuestra de
manera coneluyente el pasaje de sangre realizado el dia 5 de Julio
al caballo N° 5843. Este animal fué inocenlado eon 300 ce. por via
endovenosa y 300 ce. en inyeccibn subcutanea procedentes de una
abundante extraccién de casi 2 litros y medio de sangre sobre ci-
trato de sodio al 3 %. El primer examen positivo de este animal se
comprueba recién a log 36 dias de inoculado con un nimero muy
exigno de parasitos: 1 cada 25 campos; a los cineuenta dias se ob-
serva un incremento de parasitos: 1 eada 5 campos, y posterior-
mente, cuando se llega a log 56 dias, la infeccién sanguinea se hace
intensa, con 35 tripanosomas por campo microsedépico en gg. La
muerte de ese caballo se produce en forma repentina a los 72 dias

de inoculado.
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Con el mismo material y en esa fecha se inocula un lote numeroso
de ratas que después de ser positivas con variable periocdo de incu-
bacion, 4-11 dias, mueren entre los 6 y 15.

Resulta un poco paraddgica la muerte prematura del caballo N*
wplicarse teniende en euenta que se trataba

muy malas condiciones de nufricién y de mucha

=

de un animal e
adad,

El dia 29 de Julio de 1938, recibimos por la amistosa y amabie
inlervencion del Dr. C. Romafia, una vénula con sangre citratada
— que en oportunidad solicitamos —, procedente de un caballo con
infeceién de « Bal de caderasy de Colonia Beniter (Chaco) de ori-
gen infeccién natural.

La primera prueba de reinoculacién del caballo N® 5614, se reali-
z4 utilizando una pequefla cantidad de la sangre con tripanosomas

remitida en vénula procedente de Colonia Benitez; esta inoculacién

rasitaric v térmice. L repeticién de la expe-

produjo a2
riencia con el mismo virus previo pasaje por ratas se hize a log dos

meseg del primero, con nuevo material del mismo origen conservado

[‘;

i

en cavia v nagsade s ue dieron wna enorme infeccion de
tripanosomas. HEn esta reinoenlacién volvié a comprobarse nuevo
acceso pavagitario y térmico, anngue de mayor intensidad.

Con este material y previo un pasaje en ratas que dieron
enorme infeccidn, inocwlamos al equino N° 5749 y asi mismo un
lote de roedores jévenes (5 a 7 dias de edad). Lia observacién del

los tres meses de ino-

quine permifié comprobar tripanocsomas y a
culado y presentando mas de 15 parasitos por campo en preparados
en freseo, lo sangramos para reinocular el equino N° 5614 con 30 ce.

por via venocsa. A log siete dias aparecen en una gota cinco flage-

o

lados v en otra tres; siete exdmenes posteriores todos positivos,
desde la cantidad de 7 en un campo hasta 1 en 65. La reaccion fué
acompanada en ciertos dias de elevacién térmica hasta 39°8, que
luego desaparecid; no asi los tripancsomas que se mantuvieron con
cacilaciones numéricas durante un mes y con posterioridad una pe-
gueila recaida parasitaria de dos por campo y uno cada 955 respec-
tivamente. Una vez pasada esa crisis los flagelados desaparecen en
apariencia de la circulacién periférica hasta log 70 dias de obser-
vacion.

Esta reacién debe considerarse como un verdadero acceso parasi-
tario y un leve acceso térmico, tan caracteristico de los estados de
premunicién; tal es para nosotros la interpretacién razonable que
so desprende de esta observacién. Todas las inoculaciones que hemos
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realizado, con posterioridad a esa fecha, tanto en ratas blancas
como en perros, fueron negativas; situacién que no excluye la se-
gura presencia de tripanosomas en la sangre y 6rganos del caballo

reinoculado, cuya exigiiidad puede haber sido la causa de su falta
1 .

o

de identificacién en log pequefios animales testigos, especialmente
si se toma en cuenta el poce volumen de sangre extraida del caballo
y la reducida cantidad que de ese material ge utilizé para inocular
a lag ratas y perros adultos.

Los tres pasajes posteriores del virug del caballo N° 5614 a los

equinos nameros 6015, 6103 y 6195, dieron resultados muy variables,

si el primero después de larga incubacién fué positivo y muere
al mes y medio; el segundo siempre se conservd negativo durante
los dos afiog y dos meses de su vida, y el tercero positivo de varia-
ble intensidad de infeccién, murié a los 9 meses y 13 dias.

El caso del caballo IN° 6102 es sumamente interesante por haber
sido negativo de tripancsomas en los repetidos eximenes de sangre
en gg. y ademés porque en diferentes ocasiones el pasaje de sangre
e este caballo, tanto a ratas, cavias y perros jévenes no determind

n ningftn momento la aparicidn de tripancsomas en estos animales.

ja

w

Durante los dos aflos v dos meses de duracién de la vida del caballo
en experimentacidn, no se observé ningtn sintoma de enfermedad y
su estado de salud fué giempre inmejorable; idéntica circunstanecia
surge de la observacidn de los caballos pniimeros 5943, 6015 v 6195.

En realidad, la explicacién de esta aparente discordanmcia, puede
encontrar su explicacifn, si se considera que las épocas en que Se
realizaron los pasajes del caballo N® 5614 a los otros animales de
la misma especie fueron distintas y pudieron haber coineidido o noe
con la presencia de parasitos en el caballo dador, desde Julio de
1938 en que se hace ¢l primer pasaje, hasta Febrero de 1939 en
que se ejecutd el altimo.

Ahora bien, si los dos primeros accesos en el caballo N 5614,
parasitarias y térmicos fueron de menor intensidad en ecompara-
cién con el ultimo, mo debemos olvidar que el material infeccioso
de esta segunda prueba procedia de un animal de la misma espeeie,
extraido en momentos en que la multiplicacién de tripanosomas era
enorme, y si esto no fuera suficiente para explicar la diversidad
del fenémeno, 1a gran cantidad de sangre empleada (200 ce. subcu-
taneos y 50 endovenosgos) que utilizamos en la tercera prueba, jus-
tificar la més acentuada intensidad de los accesos, sin que esto
signifique disminucién en la capacidad premunitiva lograda en el
caballo N° 5614.
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Para nosotros la tercera reinoculacién de virus tripanosémico es
muy demostrativa, por la calidad patégena del virus utilizado, de
gran actividad infestante, como atestiguan los tres pasajes posterio-
res del caballo N°® 5749 a los ntmeros 6088, 6328 y 6289, Fstos tres
animales presentaron una intensa infecién tripanosémica, muriendo
por efectos de la infestacién; el primero a los dos meses y el segunde
y tercero al mes y dos meses y medio, respectivamente.

Durante el curso de la enfermedad, tanto del caballo N¢ 5749
como de los otros tres animales de pasaje del virus, presentaron
los sintomas de paresias, paralisis y edemas tan caracteristicos de
la enfermedad.

No hemos podido siné repetir a medias la primera experiencia
realizada con el caballo N° 5614, utilizando la misma cepa de T.
equinum conservada en ratas blancas y que pasamos a relatar: el 25
de Mayo de 1939 inoculamos el equino N® 5941 ; este animal reveld
presencia de tripanosomas a log cinco dias de la infeccidn experi-
mental, sin presentar en ninguno de los exdmenes practicados hasta
la muerte un parasitismo abundante, y sucumbir a los 58 dias de
la inoculacién. No obstante la breve duracién de la vida de este
caballo, no se observaron edemas y alteracicnes nerviosos, pero si
una disminucién muy apreciable del peso. Conviene sefialar que
lag condiciones fisicag del animal en el momento de la inocculacién
experimental, eran muy deficientes y ademés era de mucha edad,
con signos evidentes de pronunciado « surmenage» fisico.

Lia deficientes condiciones del sujeto de experimentacién deben
tenerse muy en cuenta en éste como en cualgmier otro caso, y son
méas que suficientes para explicar la falta de resistencia y la pre-
matura muerte del animal. El pasaje realizado unas horas antes de
la muerte al equino N°¢ 6211 con sangre muy parasitada, dié resul-
tado positivo a los 6 dias y luego toda una serie de oscilaciones en
la. cantidad de parésitos hasta los cuatro meses de observacibén, en
que log exdmenes de sangre en gotas gruesas empiezan a ser nega-
tivos; en esta época se interrumpen nuestros estudios. El caballo
Ne 6211, vive actualmente, no obstante haber transcurride casi cua-
tro afios del momento de la inoculacién. No hemos observado los
sintomas clinicos de la enfermedad, ni edemas, asi como tampoco
paresias y paralisis, su estado de salud en la actualidad es inme-
jorable.

Antes de terminar nuestro relato, deseamos dar a conocer un he-
cho que conceptuamos de interés y que se refiere a los cambios ex-
perimentados por nuestra cepa de T. equinum, mantenida en ratas
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blancas, durante 14 afios después de su primer pasaje por caballo.
El primer lote de 10 ratas blancas fué inoculado el 5 de Abril de
1938, con sangre del caballo N°® 5614, en la prpoporcién de 17 ce.
s en 3 ce. de solueién de citrato de sodio al 3 %, inoculando
ocho ratas con 2 ce. por via subeuténea y dos eon Ia misma cantidad
por via peritoneal. Los animales inoculados a través de la piel son
positivos en fresco recién a los 16 diag y mueren a los 19, 20, 21 y
22 dias; los otros dos presentan triganosomas después de 16 y 20
dias, y mueren entre los 26 y 27 dias.

Bl segundo pasaje con nna de las ratas mas positivas a un nuevo
una disminueclén muy gran-
sobrevi-

lote (II) de cuatro animales, demuestra
de siete dias, y 1a
El tercer pasaje da més o

de en el periodo de incubacién, que es
vencia llega como miximo a trece dias.
menos log mismos resultados gue el anterior, pero en el ecnarto, quin-

RN

to y sexte repique, la incubacitn se acoita a cuatro dias, y en el
filtimo todos los animales mueren a los ocho dias. A partir del sép-
timo pasaje la incubacién llega s6lo a tres dias y la muerte como
tiempo méaximo se produce a los diez dias. Desde el octavo pasaje
hasta el vigésimo, los pavasitos se hacen presentes en la sangre a
los cuatro dias de la incculacién, pero en algunos de ellos 1a dura-

citon de la vida de las ratas se extiende a nn méxzimo hasta de quinee

dias.
A medida que aumenta el ntmero de pasajes, la extension del
en el 35° pa-

periodo de incubacién va haciéndose més corto v asi
saje, s6lo llega a tres dias y la vida de los animales positivos es
término medio de ocho dias. En los repiques posteriores hasta el
N°® 47, la incubacién no aleanza a los tres dias y los animales mueren
entre el sexto y séptimo dia.

Nuestra cepa original de T.equinum congervada desde hace mu-
chog afios en ratas blancas, se caracterizaba antes de su inoculacién
al caballo N° 5614, por ser positiva de tripanoscmas dentro de las
48-50 horas de su inoculacién a lag ratas y éstas sobrevivian un
tiempo variable entre cineo y seis dias como méximo. Tomando en
consideracién las caracteristicas de nuestra cepa mencionadas ante-
riormente, facil resulta demostrar la indudable influencia determi-
nada por su pasaje a otra especie animal; cambio que se tradujo
en un considerable aumento del perfodo de incubacién, asi como
la prolongacién del periodo de vida de las ratas inoculadas en
los primeross pasajes.
siempre de regular constancia, como puede verse en las oscila-
ciones comprobadas en repiques bastante alejados del primero.

Bste fenémeno tan interesante, no fué
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En el pasaje N° 35 ya se nota una disminucién, tanto de la incu-
bacién de la infeccién, cuanto de la duracién de vida de las
ratas y finalmente en los tltimos, la cepa ha llegado a recuperar
casi podemos decir sug caracteristicas primitivas. Como vemos, el

el L L Sl

retorno a las calidades oric

i le la cepa, ha exigide una prolon-
gada permanencia en el organismo de las ratas, como condicién
necesaria para neutralizar el brusco cambio originado por su re-
pentino pasaje a caballo — no obstante tratarse por su sensibilidad
de la egpecie tipo—, para el desarrollo del T.equinum. Por otra
parte, esta circunstancia no ha motivado la recuperacién de las
calidades neurédtropas del virug para los equincs, perdidas segura-
mente por su larga permanencia en ratas blancas. KEsta interesante

o i

ratas blanca

@

ce 47 pasajes en| §
1
1
&

~25806

comprobacién se robustece en la repeticibn de la experiencia rea-
lizada en el caballo N° 5941 y asi como en su Inmediato pasaje al
Ne 6211, el que, no obstante el largo tiempo transcurrido desde su
inoculacién en Julio de 1939, vive actualmente sin haber presentado
en ningtn momento, sintomas de desérdenes del sistema nervioso.

De cstas comprobaciones, que si bien pueden considerarse exiguas
en ndmero — no asi de los aparentes elementos de prueba que sur-
gen de su consideracién —, nos permitimos concebir muchas espe-
ranzas con respecto a la posibilidad de obtener experimentalmente
un estado de premuncién en caballos con nuestra cepa de T.
equinum.

Deseamos manifestar nuestro reconocimiento al sefor H. Bonacci
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v al sefior Juan Pisauri, asi como al personal de la seccién, a quien
agradecemos su cooperacién tan eficiente en la realizacion de estas

experiencias.

CoNCLUSIONES

1°— Partiendo de una cepa de T.equinum de origen infeccién
natural aislada el afio 1919 y conservada durante los cinco pri-
meros afios en caballos y luego pasada a ratas blancas de mediana
edad durante 14 afios, hemos infestado experimentalmente el caba-
o Ne 5614,

2° — Bste animal sufrié una infestacién tripanosémica mode-
rada y en ningtn momento se hicieron presentes los sintomas ner-
viosos caracteristicos del « Mal de caderas». Tampoco se observa-
ron edemas. ‘

3 — Lios tripanosomas observados en la sangre del caballo N°
5614 desaparecieron en apariencia (negativos en gotas gruesas) y
fueron positives en inoculaciones a ratas blancas. Después de un
clerto tiempo tanto los exdmenes de sangre como lag inoculaciones
a ratas blancas y perros fueron negativos.

42 — Lia primera reinoculacion del eaballo N¢ 5614 con virus
de infeccién natural (Chaco) produjo aceceso parasitario y térmico
muy moderado. La segunda reinfestacién tiene méis o menos las
mismas caracteristicas. Posteriores inoculaciones de prucha con-
firman cada vez mas el supuesto estado de premunicién del caba-
Ilo Ne¢ 5614,

h* — Los autores de este trabajo abrigan fundadas esperanzas
de conseguir crear un estado de premunicién en Mal de Caderas
T.equinum) en caballog, utilizande cepas como las empleadas en
esta investigacion.

6° — Atribuimos a la pérdida de la calidad neurétropa de
nuestra cepa por efecto de su prolongada conservacién en ratas
blancas, la condicién necesaria para intentar ensayos de premuni-
cion con el Trypanosoma equinum,

SUMMARY

1° — Beginning with a strain of equinum isolated in 1919 from
a natural infeection, preserved in horses during the first five years,
and passed afterwards to middle-aged white rats throughout 14
years, we have infested experimentally the horse Nr. 5614,
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2* —This animal suffered moderate trypanosomie infestation,
and in no moment the characteristic nervous symptoms of «Mal de
Caderas » appeared, neither were edemas observed.

3® — The trypanosomes obscrved in the blood of the horge Nr.
5614 disappeared apparently (negative in thick drops) and were
positive in inoculations to white rats. After a certain time both the
blood analysis and the white rat and dog inoculations resulted
negative.

40 The first reinoculation of horse N¢ 5614 with virus of
natural infection (Chaco), produced a very moderate parasitic and
thermic access. The second reinfestation had more or less the same

character.
5¢ — Further proof-inoculations have confirmed more and more

the supposed premunition-state of horse N* 5614, The authors of
the present research have great hope of developing in horses a premu-
nition-state for « Mal de Caderas» (T.equinum) using straing such
as those employed in this investigation.

6° — We impute to the loss of the neurotropic quality of the
strains used-due to ist long preservation in white rats, the necesary
condition for attempting experiments in premunition with Trypa-

Tnosoma equinum.



