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Observaciones realizadas con cepas de
Trypanosoma cruzi Chagas, 1909 con~-
servadas sobre ratones blancos

Por R. L. DIOS vy E. T. W. de SOMMERVILLE

El trabajo que origina esta comunicacién fué iniciado el afio 1924
y tieme por punto de partida el hallazgo realizado por la comisidn
presidida por el profesor Peter Miihlens y sus colaboradores: R.
L., Dios, Juana Petrocchi v Juan A. Fuccarini, quienes encontraron
por primera vez en nuestro pais dos casos de Typanosoma cruzi
en el hombre.

Con motivo de esa comprobacién, emprendimos estudios sobre
indices de infeccién de los Triatomas, en especial sobre la especie
predominente de esos invertebrados en nuestro medio: Triatoma
infestans. Clerto es que les primeros trahajos sobre este importan-
te asunto, habian sido iniciados con anterioridad por Rosenbusch y
Maggio y luego per Kraus, Rosenbusch v Maggio.

Las conclusiones de estos antores en cuanto se refiere a la pre-
sencia de portadores humanos en las zonas con abundante parasi-
tismo de triatomas por el microbio de Chagas, indicaban la poco
probable contaminacién humana por los tripanosomas de las « vin-
chucas », pero, no obstante esta aseveracién, es indudable que sus
trabajos marcan todo un honroso jalén en nuestra bibliografia na-
cional.

Lias verificaciones de nuevos casos humanos, realizados por Dios,
Zuccarini, Oyarzabal, Borzone y Coda y luego por 8. Mazza, fueron
aumentande paulatinamente el ntimero de comprobaciones de por-
tadores humanos del T.cruzi en nuesro pafs.

Desde el trascendental descubrimiento de C. Chagas en el Brasil
el afio 1909, este destado investigador y sus colaboradores, bus:
caron afanosamente la especie animal més receptiva a las pruebas
de contaminacién experimental por el T.cruzi; es de todos cono-
cido las pacientes vigilias de Chagas y O. Cruz en procura de los

Entregado para publicarse en diciembre de 1942.
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vertebrados méas sensibles para la realizacién de pruebas experi-
mentales. Cierta especie de monos: Appale penicillata, se mostra-
ron desde un prineipio como dotados de particular sensibilidad a
los distintos cnsayos de infeecién experimental. Posteriormente C.
Chagas adopté para sus estudios los cavias con resultados muy
efectivos.

Es innegable la influencia determinada por la escuela brasilefia
sobre todos los otros ambientes cientificos, en cuanto a la privile-
giada condicién de los cavias para la experimentacién con el T.
cruzi,

Los trabajos realizados por Miihlens y colaboradores, mostraron
desde su iniciacion, que los cavias — por lo menos los de nuestro
pais — no presentaban esa tan particular receptividad con respecto
a nuestras cepas en log distintos ensayos de contaminacitén, expre-
sando su criterio de la siguiente manera: « 1Los pasajes sucesivos
realizados en lauchas (1) dan siempre resultados muy satisfactorios.
Los datos anteriormente expuestos, demuestran claramente, que los
cobayos han opuesto una considerable registencia a la reprodueeion
del virus mantenido en lauchas. En sintesis podemos decir que en
nuestros experimentos el T.cruzi se ha adaptado con regular cons-
tancia a vivir en lauchas ».

Lios autores citados anteriormente no s6lo realizaron sus ensayos
de infestacién en los ratones blancos con materiales de triatomas con-
taminados, siné también pruebas de inoculaciéon de sangre de los
primeros casos humanos hallados por ellos en la Reptblica Argen-
tina. Tanto con los jugos digestivos de los invertebrados transmi-
sores, cuanto con las muestras de sangre humana parasitada los
resultados fueron 4ptimos.

Para afirmar mas su decidida predileccién en favor de los rato-
nes blancos como medio de segura valia en el diagnéstico, Mihlens
vy colaboradores al estudiar las formas de localizacion en los drga-
nos de los animales sensibles, nos dan nuevamente su opinién favo-
rable, cuando dicen: « Esta ausencia de localizacién en los drganos
internos de las eobayas inoculadas es un hecho més, que a nuestro
entender aboga en favor de que la laucha es <l animal de eleccién
para el estudio de la parasitosis con el T.cruzi, por lo menos con el
que ha sido encontrado por nosotros en la Reptblica Argentina ».

Algunos autores, entre ellos C. Pinto, se mostraron contrarios a

() Denominacién vulgar, impropia, que se da en nuestro pais a los ralones
blancos.
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lag opiniones que acabamos de exponcr. En 1924, César Pinto,
publicd en « Sciencia Medica», N° 10, pag. 546, un articulo titu-
lado « Doenca de Chagas en la Reptublica Argentina ». Xste trabajo
es un comentaric a las investigaciones de Miihlens, Dios, Petrocchi
v Zuecarini, en que dicho aufor dice: «que el animal escogido por
estos investigadores es el menos indicado, porque es refractaric al
T, cruzi». Como vemos, no puede ser méas inconsistente la eritica
hecha por este investigador brasilefio, de las afirmaciones sostenidas
por los autores ecitados». (Indices de infestacion del T.infestans.
Dios, Sommerville, Bonacei y Aldao. Rev. 1. B. del D.N.H,, T.
VIII, pag. 84, 1936).

Algunos autores nacionales, entre ellos F. Nifio — por error que
suponemos involuntario —, se han atribuido la prioridad en lo que
respecta a la sensibilidad de los ratones blancos en lag pruebas de
infeceién experimental con el T.cruzi. Por razones elementales de

justicia, hemos tratado en la exposicién que acabamos de realizar,
de reivindicar — sin 4nimo de herir a nadie —, especialmente para
nuestro ilustrade maestro el profesor P. Miihlens, la prioridad en
nuestre pals, de esta comprobacién.

Hs indispensable indicar que la prioridad que hemos sefalado
se refiere solamente a nuestros virus y animales, puesto que ya en
el afio 1912, Mayer, Da Rocha Lima y Neumann habian compro-
bado la sensibilidad de los ratones blancos a la inoculacién expe-
rimental con el tripanosoma de Chagas, que posteriormente veri-
fie6 Brumpt conjuntamente con su observacién de que log cavias
adultos y los destetados parecian refractarios (Laveran y Mes-
nil) (¥).

El total de animales utilizados por nosotros en este trabajo, es
de 2413 ratones blancos, de mediana edad, tal como es costumbre
su entrega a las secciones de log animales de esta especie, proce-
dentes de los criaderos del Instituto. En general, puede decirse, que
los animales utilizados estaban en perfectas condiciones de salud,
cuidados con el esmero que es norma corriente en nuestros viveros.
Por otra parte, todos estos animales recibieron siempre especiales
cuidados higiédnicos por el personal de la seccién.

La observacién de la sangre de los ratones blancos, se realizaba
con intervalos variables de tiempo, pero salvo casos especiales, po-
demos decir que cada animal se revisaba por lo mienos una vez por

(*) Los cuatro autores citados realizaron sus estudios con virus originarios
del Brasil.
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semana, practicando exdmenes en gotas gruesas coloreadas con la
solucién de Giemsa. Tanto los animales negativos como los positivos
fueron sometidos a idénticas pruebas durante todo el tiemipo de su
vida. En esta forma no resultaria exagerado sostener que la rea-
ligacion del trabajo que durd unos 18 afos nos obligd a realizar
alrededor de 30.000 a 35.000 exAmenes de sangre.
El ntmero total de cepas estudiadas es de 29, de las cuales 20
corresponden a lotes de animales inoculados con virus procedente
de triatomas contaminados y 9 a cepas origen de sangre parasitada
de casos humanos de diversa procedencia,
Liog triatomas utilizados como fuente de infestacién para los rato-
nes habian sido coleccionados por nosotrog o remitidos desde dis-
tintos puntos del pais por diversos colaboradores; igual ecireuns-
tancia debemos mencionar eon respecto a algunas de las cepas hu-
manas que hemos empleado en estas experiencias.
Todos los ratones blancos fueron inoculados por via peritoneal
con cantidades més o menos constantes de material infecciogo. Es
posible imaginar que el empleo de otras vias para la introduecién
experimental de los virus sea capaz de originar acen
ciones con respecto a la virulencia de las cepas, asi como para
influir en los porcentajes positivos de animales a las inoculaciones.
Es de todos conocido las investigaciones de K. Chagas v E.
Dias sobre los activos procesos de multiplicacion de los tripanocso-
mag que se cumplen en la piel en vecindad el punto de inocula-
ci6n y gue con anterioridad a las comprobaciones de estos autores,
fueron realizados por H. Bonacel en ensayos positives de inocula-
cién de cultivos del T.ernzi en P.G. P., utilizando su éptima for-
mula nutritiva.
Chagas atribuyé, desde sus primeros estudios, un gran valor a

la inoculacién por la via peritoneal en la infeceién experimental
del tripanosoma: « Las inoculaciones intraperitoneales son las que
provoean las infecciones mas intensas y mas rapidamente mortales »
(Laveran y Mesnil, tomado de . Chagas).

El poreentaje de animales positivos fué de 71 9% y los negativos
28,8 % con las distintas cepas empleadas, este tltimo porciendo debe
considerarse elevado si se tiene en cuenta la rigueza de parésitos
de los materiales infecciosos, especialmente aquellos que procedian
de contenido intestinal de triatomas y que no obstante esta circuns-
tancia en apariencia tan favorable llegaron a un 72,8 %, cifra global
indudablemente alta, pero, que sufre declinaciones muy evidentes
al compararla con los resultados negativos parciales de muchas
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cepas de origen triatomas de la naturaleza infectados con la variada
gama de formas evolutivas del triapanosoma en estos invertebrados.
Ast las cepac denominadas: Santiage del Hstero (31,6 %); San
José de Flores (29,4 %)) ; Cepa del cobayo 5 (36,3 %) ; Cepa Cata-
Warca (33;5 %))/ \/CULL Aldaretes (02;3 %) ; \/epa
Fernando (38,5 %) ; Cepa Poman Colpes (34,5 %) ; Cepa. Gomes de
Faria, Brasil (31 %) ; Cepa Tartagal (33,3 %) ; Cepa Misiones, Dr.
Moseon (35,56 %), nos proporcionan resultados negativos bastante
elevados.

Conviene indicar, que todas estas cepas de triatomas no procedian
ds un solo ejemplar, sino de lotes numerogos, de los cuales ge ele-
gian varios artrépodos con las mayores infecciones, portadores una
gran parte de formas fripanosémicas claramente identificadas por
medio de coloraciones con el método de May-Grimwald.

Kl porciente de animales negativos con cepas de origen hm

=

37,7 %, comparado con el de triatomas: 27,2 %, no demuest
diferencia no muy marcada, pero que, en este caso pareciera adqm-
rir mayor valor, si nos detenemos a pensar que en las cepas de
casos humanos utilizados por nosotros — y como es corriente —, el
namero de tripanosomas en la sangre es siempre muy escaoc, de ahi
entonees que llame la atencién, el cotejo comparative de ambos re-
cultados — dentro naturalmente de log términos de la relatividad —,
que el buen criterio exige para apreciar resultados de esta matn
raleza.

No escapa a nuestra observacidn la posible influencia que puede
haber tenido en nuestros resultados, la persistencia de los pasajes
en la misma especie animal, sostenida por algunos autores, entre
ellog C. Chagas: « La virulencia disminuye econ los pasajes en una
misma especie animal, ej.: en los cavias y para volver a su viru-
lencia inicial debe pasarse por otra especie animal, ej.: « oustiti»
(L v M, tomado de C. Chagas).

Si nos detenemos a examinar las cifras que se refieren a inten-
sidad de infeccién apreciada por nosotros en cruces v en la siguien-
te graduacién: 4+ —; +4+; +-; + -+ -+ y més, veremos claramente
el marcado predominio de lag infecciones moderadas: 36,3 % (+—)
y 43,3 % (4); en cambio lag de mayor intensidad estdn represen-
tadas por 14,6 % (+4) ¥ 5,6 % (++ -+ y més). La diferencia es
muy evidente y en apariencia parece confirmar las ideas de Cha-
gas, faltdndonos a nosotros para obtener una confirmacién defini-
tiva el pasaje por la especie de mono a guien atribuye este autor
la condicién de elevar la virulencia de las cepas. Sin 4nimo de
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poner en duda las afirmaciones del ilustrado investigador de Man-
guinhos, ereemos que la causa de esa exaltacién de virulencia ests

¢
&

cruzi y lag de otros autores, entre ellos Sivori y
Lecler (con I'. equinum), asi como nuestro conocimientc sobre este
tema de considerable importancia en la hiologia de los tripanocso-
mas, afianza cada vez mas la importancia y gravitacién de estas
investigaciones.

Brumpt, en 1927, en sus ensayos de infeccién experimental con
T. cruzi, utiliz6 ratones y ratas jévenes: «Las ratas jévenes su-
cumben a las 2-3 semanas... Hn general los ratones curaban. En
las ratas y ratones adultos la infeccién es benigna» (L y M).

Mayer y Da Rocha Lima, en el afic 1912, publican sus ohserva-
ciones: < Consiguieron infestar ratones y observaron la curacién
expontanea; después de pasajes sobre ratones, el virus mata una
parte de éstos en 2 a 3 semanas» (Loe. cit.).

En nuestras dos lineas de experimentacién: virus origen triato-

E

as y virus origen humano, se han estudiado eomo dijimos, 29
epas diferentes, de las cuales 20 corresponden a las primeras y
9 a las segundas. La diferencia de més del doble en namerg de
cepas v la cantidad tan variable de animales utilizados en am-
bas, 1148 y 568 respectivamente, pueden restarle a nuestros resul-
tados la condicién de equilibrio necesario para establecer conclu-
siones més convincentes, pero, que no invalidan determinadas com-
paraciones, como las sugeridas por la poca frecuencia de infecciones
intensas, tomadag en forma global: 16,2 % y 12 9% para materiales
procedentes de triatomas y los de casos humanos.

La poca tendencia de los virng ha determinar fuertes parasitis-
mos, podria explicar la sobrevivencia de los ratones blancos, por la
ausencia de lesiones orgénicas capaces de producir la muerte de
los animales y pasado el periodo de discreta invasién parasitaria
— contrarrestada por los mecanismos de defensa —, la infestacién
disminuiria paunlatinamente hasta desaparecer. Este hecho tan in-
teresante, que como ya dijimos anteriormente ha sido observado
también por otros autores, hemos tenido muchas oportunidades de
corroborarlo en el curso de nuestras investigaciones.

Las cepas tanto de uno como de otro origen, comienzan por origi-
nar generalmente, infestaciones con muy poea cantidad de parasitos
v luego, en clertos casos, y previo varios pasajes, aparecen bruscas

[«
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exaltaciones no de la virulencia sino de la cantidad de tripano
somas; este aumento se sostiene durante dos o tres pasajes suce-
sivos y nuevamente vuelve a descender a la cifra inicial. General-
mente estas oscilaciones se repiten una o dos veces con intervalos
variables de tiempo, pero, luego desaparecen completamente, debi-
litindose paulatinamente la cepa hasta su ecompleta pérdida en
muchos casos. Hstos cambios repentinos, aunque de caraicter fugaz,
nos parecen en buena parte condicionados por el estado de salud
de los ratones blancos, pues hemos observado en muchas ocasiones,
esas « pousses » de tripanocsomas en lotes de animales aparentemente
en malas condiciones (delgados, tristes, pelo erizado, ete.).

Debe tenerse muy en cuenta el régimen de alimentacién, los
cuidados higiénicos y la procedencia de los animales, como factores
de indudable importanecia en la exaltacién expontinea de la viru-
lencia de las cepas, asi como lo hemos comprobado en los ratones
blancos de los criaderos del Instituto. Hace ya unos aflos, aparecid
una epidemia produeida por pasteurellas que produjo gran mortan-
dad de animales de cria y muchos de los sobrevivientes a esta
peligrosa contaminacién quedaban en deficientes condiciones de re-
sistencia y una vez inoculados con nuestras cepas, genc¢ralmente
atenuadas, adquirian infecciones muy fuertes con altos porcentajes
de muerte prematura. Este hecho se repifid en otras secciones del
Instituto en las pruebas de inoculacién con materiales de origen
bacteriano a tal punto que nuestro Director, Dr. Sordelli, para
subsanar tan grave inconveniente, solicité y obtuvo el envio de lotes
de ratones blancos de cria de procedencia norteamericana, con in-
dicaciones sobre regimenes especiales de alimentacién. A este cam-
bio de animales y de alimentacién atribuimos buena parte de la
atenuacién que hemos comprobado posteriormente en nuestras dis-
tintas cepas de Trypanosoma cruzi.

Ahora bien y sin tomar en cuenta la circunstancia anteriormente
mencionada, creemos como ya manifestdramos en un trabajo ante-
rior, que es innegable la marcada resistencia de los ratones blancos
de mediana edad al posterior incremento numérico y virnlencia del
tripanosoma de Chagas, particularmente euando los materiales in-
fecciosos proceden de triatomas contaminados de la naturaleza.

Estamos convencidos que la edad de los animales utilizados por
nosotros, no es por cierto la Optima para conseguir los mayores
porcentajes de infeccién y los mis elevados grados de parasitismo
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en los ratones blancos, confirmando los resultados obtenidos por
otros autores extranjeros y especialmente, en nuestro pais, por
Zucecarini y posteriormente por Marcotegui, quienes comprobaron
infecciones muy virulentag con cantidades verdaderamente extr:
dinariag de tripancsowmas en sangre circulante, que determinaban
fatalmente la muerte de los ratones blancos de pocos dias de edad
en muy breve espacio de tiempo.

Nos creemos obligados a indicar que el interesante fenémeno de
la mayor sensibilidad de los animales jévenes a las pruebas de
inoculacién experimental con tripanosomas patdgenos de los ver-
tebrados fué estudiade y ampliamente comentado por dos distin-
guidos investigadores argentinos, los doctores Sivori v Lecler, en su
documentada y brillante publicacién del ailo 1902, titulada: « Le
Surra Américain ou Mal de Caderas». En sus interesantes expe-
riencias de inoculacién del Trypancsoma equinum (Voges, 1%01),
nos hacen conocer Su opinién sobre este asunto de la siguiente
manera: « Dans les chats, 'apparition des trypanosomes et la durée
de la maladie est donc en relation avec 1’Age du sujet et la ricchesse
en parasites du sang injecté». « Deux petits chats qui téten encore
sont infectés avec 1 ce de sang & 6-8 parasites par champ. Vingt-
guatre heures apres, l'un d’eux avait des trypanosomes dans le
sang... Ils meurent 1'un et "antre au bout de 8 jours avee 2 & 3
trypanosomeé par champ ». « Un chat adulte est infecté (3 Mars)
avee 10 cc de sang de cheval a 6-8 trypanosomes par champ. On
les découvre le 4me jour dans le sang. On note des intermittences
dans 1’apparition et le nombre des parasites. 37 jours aprés (7
Avril) le chat vit encore. I1 n’a jamais présenté plus d’un try-
panosome par champ ». « C’est du reste un fait général qui s’appli
que & tous les espéees gui ont servi aux expériences» (Pag. 52).

Los autores argentinos usaron en sus estudios de inoculacién ex-
perimental del T.equinum, las signientes especies animales: cavias,
ratas (Mus decumanus y ratas blancas), ratones (Mus musculus ¥
ratones blancos), gatos, perros, ovinos, etec.

Hemos estimado que la publicacién de nuestro trabajo — por 1a
gran cantidad de animales utilizados y la variedad de cepas em-
pleadas, especialmente de origen triatomas—, puede prestar wna
relativa utilidad, porque no conocemos otra investigacién por lo me-
nos en lo que se refiere a cantidad de animales —mno por cierto
a trascendencia —, sobre el tema motivo de esta investigacién.

A continuacién se detallan los diferentes resultados obtenidos
con las diversas cepas utilizadas y reservamos para el capitulo de
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las conclusiones log datos compuaratives que a nuestro modo de ver
tienen mayor importancia.

Cepa Santiago del Estero (Cont. intest. Triatomas infect).:

Ndmero de animales ... ...... 202 Duracién de la cepa ..... 9 afios
Positives ..... ... .. 138 68,8 %
Negativos ................... 64 31,6 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

omfpimo ... 9 Término medio 76 dias.

Duracién de la vida

% T. miximo T. minimo

Con infeceién de + — ......... ... 60 ani. 43,2 166 dias 11 dias

» > o 58 » 42,0 202 » 11 >

» » o+ ... 10 » 7.4 418 » 16 >

» » » + + —,‘— v mas ... 10 » 7,4 222 » 38 »

138 ani.

Perfodo de incubacién: de 6 a 66 dias.

Tena San José de Flores (contenido intestinal Triat.):
Ntirnero de animales ......... 173 Duracién de Ia cepa .... 18 afios
Positives ... ... L oo 122 70,59,
Negativos ..o oo ., 51 294 »

Tiempo de vida delos animales desde la fecha deinoculacidn:

T, mixinmo ............. 439 dias
T. minimo ................ 12 » Término medio .......... 105 dias
Intensidad de infeccién:
o Duracién de la vida
° T. miximo T. minimo
Con infeccién de +—............. 60 ani. 49,1 174 diag 12 dias
» » o 52 » 42,6 439 » 20 »
> » » ++ 16 » 8)1 271 > 56 »
» » > 4+ -+ 4+ y mds ... — — — —
122 »
Perfodo de inecubacién: de 5 a 99 dias.
Cepa Bocal 5 (Origen picadura de Treiatomas infect.):
Numero de animales .......... 18 Duracién de la cepa ........ i afio
POSItIVOS cv oo 14 779
Negativos ................. ... 4 22>

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T. méximo ............. 169 dfas Término medio .......... 52 dias
T. minimo .............. 11 »
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Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

T. méximo T. minimo
Con infeccién de +-— .. .......... .. 2 ani. 14,2 34 dias —
» » o 4 > 28,4 84 » 11 dias
» » P U 3 » 21,4 168 » 17 s
» » » 4+ 4 + y més 5 » 35,7 98 » 26 s

Periodo de incubacion: de 8 a 33 dias.

Cepa Paraliticas (Raquena). (Origen cont . int. Triatomas infect.):

Niamero de animales .......... 16 Duracién de la cepa ... ... 4 meses
Positivos ...ov oo 8 509,
Negativos .................... 8 50 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de la inoculacién:
T. miximo ............. 127 dias Término medio .......... 78 dias.

T. minimo .............. 31 »

Intensidad de infeccidn:
Duracién de la vida

% T. méximo T. minimo
Con infeccién de +— ............... — — 127 dias 31 dias
> > > 4 am. 50 127 dias 31 dias
» » oo 4 50 106 » 75
» » » ++ 4y mébs...... .. —

Perfodo de incubacién: de 9 a 29 dias.

Cepa Montevideo. (Origen cont. int. Triatomas infect. (T. rubrovaria)

Numero de animales .......... 46 Duracién dela cepa .. 1afoy 8 meses
Positivos coovvve e 38 82 9,
Negativos ... nt. 8 17,3 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T, MAXIMO . ... ... 186 dias

T. minimo ............... 13 » Término medio ........... 48 dias

Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

% T. méximo T. minimo
Con infeccién de +—.............. 4 ani. 10,5 46 dias 13 dias
> » o4 12 » 31,5 105 » 16 »
» » oA 18 » 47,8 186 » 9
» » > 4+ 4+ + ¥ més .... 4 > 10,5 27 » 20 >

38 ani.
Periodo de incubacién: de 4 a 19 dias.
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Cepa del Cobayo 5 (directamente original picadura triatomas: « Casa Gémez »).

Numero de animales .......... 33 Duracién de la cepa .. 1 afio y 8 meses
Positivos «ooo i 21 63 9,
Negativos .................... 12 36,3 »

Tiempo de vida de los animales:

T, mdximo ............. 194 dias
T. mfnimo .............. 9 » Término medio ........... 70 dias

Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

%

T. méximo T. minimo
Con infeceién de +— ... ... ..., — —_ — _
» » > e 15 ani. 71 194 dias 9 dias
» P 3 > 13 184 > 91 »
» » > + 4+ 4+ ymés...... 3 » 14 174 » 41 »

21 ani.

Perfodo de incubacién: de 4 a 40 dias.

Cepa Paraliticas (Zuccarini, origen primer caso humano en la K. A.).

Némero de animales ......... 248 Duracién de la cepa ...... 7 afios
Positivos .......o oo 176 71 9%
Negativos . ...ovvvnnin .. 72 28 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacion:

T. miximo ............. 405 dias Término medio ............ 49 dias
T. minimo .............. 5 »

Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

% T. méximo T, minime
Con infeccién de + —............. 60 ani. 34,0 206 dias 10 dias
» » » = 75 > 42,6 310 » 5 »
» » EI s 29 » 16,4 405 » 9 »
» > > + 4+ 4+ y més ... 12 » 6,8 118 » 12 »
176 ani.
Periodo de incubacién: 3 a 44 dias.
Cepa Catamarca (Triatomas infes. Catamarca).
Ndmero de animales ......... 122 Duracién delacepa . . 8 afiosy 8 meses
Positivos ............... ..., 81 66,3 %
Negativos ...........ovu.t 41 33,6 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T. mdximo ............. 318 dias
T. minimo ............. 16 » Término medio ........... 81 dias
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Intensidad de infeceidn:

Con infeccién de +—.............. 15
» I, 49

> » I 13
» » » 4+ - 4+ y més 4
81

Periodo de incubacién: de 3 a 43 dias.

Cepa Alderetes. (Tucumdn. Contenido de

Vol. XII, N 1

Duracién de la vida

% T. méximo
ani 18,5 381 dias
> 804 318 >
s 160 105 »
» 4;9 60 »

ani

Triatomas mfectados).

Nimero de animales ......... 167
Positivos ..................... 113
Negativos ... oo, 54 32,3 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

MAXIMo 235 dias

minimo .............. 9 »

m
L.
™

1.

Intensidad de infeccién:

Con infeccién de +— ............. 59
> » > 4o 35

» » o 18
» ; » + + 4+ v mds 1
113

Término medio

T. minimo
16 dias

19 >

»

¢

[y
(SR

»

Duracién de la cepa 5 aios y 5 meses
67,6 %

56 dias

Duracién de la vida

a7,
o T. méximo
ani. 522 166 dias
» 30,0 235 dias
» 158 183 »
» 0,8 12 »
ani.

Periodo de incubacién: de 3 a 110 dfas.

T. minime
9 dias

10 dias
11 »

Cepa Triatomas Casa Santillan. (Contenido intestinal de T. infectados).

Ntmero de animales ......... 114
Positivos ... ... 88 77,19
Negativos ................... 26 22,8 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

Término medio

Duracién de la cepa 3 afios y 3 meses

Duracién de la vida

% T. méximo
ani. 20,4 42 diag
» 205 218 »

» 38,6 151 »

» 11,3 39 »

T, maximo ............. 218 dias

T. minimo ............. 11 »
Intensidad de infeccibn:

Con infeccién de +—.......... .. .. 18
» » > oA 26
» » » + + .............. 34
» » >» ++ 4+ ymis.... 10

88
Perfodo de incubacién de: 4 a 24 dias.

T. minimo

13 dias
1>
11 >
2 >
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Cepa Trigtomas Trancas, Tucumdan. (Contentdo intes. de iriatomas tnfectados).

Ndmero de animales .......... 87 Duracién dela cepa 6 afios y 3 meses
POSitivos ..oo v 65 74,7 9,
Negativos ... ... .. .......... 22 25,2 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacidn:
T,
T, minimo .............. 14 > Término medio .......... 105 dias

Duraci6n de la vida

%

T. méximo T. minimo
Con infeccién de +—.............. 27 ani. 41,5 235 dias 14 dias
» » LI 34 > 52,3 245 > 20 »
» » » —i—+ 4 > 6,1 170 » 63 »
» » > + 4+ + ha més ... - — - -
65 ani.
Periodo de incubacion: de 4 a 78 dfas.
epa Salazar. (Origen caso humano Salazar).
Nimero de animales .......... 74 Duracién de la cepa ..... 3 aflos
Positivos . ... 56 75,6 %
Negativos ... ..o, 18 243 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T. mdximo ............... 321 dias Término medio ........... 73 dias
T. mnimo ..o 0 »

Intensidad de infeccibn:
Duracién de la vida

%o

T. méximo T, minimo
Con infeceidn de +—.............. 25 ani. 446 215 dias 10 dias
» » > o 23 » 40,0 321 » 18 »
» » o4 4 7 > 12,5 136 » 22 »
» » » —{— + + y més .. .. 1 > 1,7 28 » —
56 ani.
Periodo de incubacién: de 7 a 41 dias.
Cepa origen mono (mono origen caso humano).
Nimero de animales .......... 80 Durac. de la cepa 2 afios y 10 meses
Positivos ... 56 69,2 %,
Negativos .......ovvvviien.. 24 30,0 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacidn:

T. médximo ............. 392 dias Término medio ........... 44 dias

T, minimo .............. 9 »
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Intensidad de infeccién:

Duracién de la vida

% T. méximo T. minimo
Con infeccién de 4+ —.............. — — —_— —
» > LI 20 » 35,7 140 dias 9 dias
» » » o i9 » 33,9 168 » ig »
» » » 4+ 4+ + ymds . ... 17 » 30,3 392 » 18 »
56 ani.

Periodo de incubacion: de 3 a 22 dias.

Cepa Triatomas San Fernando {contenido intest. de T. infectados).

Nimero de animales ......... 148 Duracién de la cepa ..... 8 afios
Positivos ... oo 91 61,4 %
Negativos ................... 57 38,5 »
Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:
T. méximo ............. 415 dias Término medio ........... 67 dias
T. minimo .............. 13 »
Intensidad de infeccibén
o Duracién de la vida
e T. méximo T. minimo
Con infeceién de -+ —.............. 45 ani. 49,4 271 dias 13 dias
» » o 41 » 45,0 415 » 18 »
> » o4 4 > 4,3 194 » 92 »
» » » 4+ 4+ 4+ y mds .. .. 1 > 1,0 69 » -
91 ani.

Perfodo de incubacién: de 4 a 165 dias.

Cepa Poman Colpes, Catamarce (contentdo intest. de Triatomas infectados).

Niamero de animales ......... 162 Duracién de la cepa ..... 8 afios
Positivos ... 106 654 9
Negativos ......coveivinnn.. 56 34,5 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T, maximo ............... 263 dias Término medio ........... 90 dias
T. mipimo .............. 11 »

Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

% T. mizimo T. minimo
Con infeccién de +—............. 41 ani. 38,6 166 dias 11 dias
> » o 53 » 50,0 263 » 18 »
» » E S N 10 » 9,3 225 » 22 »
> » > + 4+ 4+ y mis ... 2 » 1,8 56 » —_

106
Perfodo de incubacién: de 5 a 59 dias.
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Cepa Gomes de Faria (Triatomas: P. megistus, Brastl, cont. infest. Triatomas
alimen. cobayos infectados).

Niumero de animales .......... 41 Duracién de la cepa . 1 afio y 8 meses
Positivos ... 28 68,29
Negativos . c.covvvviiiinen. 13 31,7 »

Tiempo de vida de log animales desde la fecha de inoculacién:

T. méximo ............. 209 dias Término medio ........... 70 dias
T. minimo .............. 6 >

Duracién de la vida

% T. méximo L. minimo
Con infeccién de +— .............. 16 ani. 57,0 209 dias 16 dias
> » o 1 » 39,3 151 » 6 »
» » > 4 1 » 3,5 28 » —_

> » > + 4+ 4+ y més .. .. - - - -

Periodo de incubacién: de 2 a 28 dias.

Cepa familia Martin. (Trancas, Tucuman. Contenido intest. Triatomas infectados).

Ntmero de animales .......... 61 Duracién de la cepa ..... 2 aflos
Positivos ..oovviiiii 48 78,6 %
Negativos . .c.o..ooovniien... 13 21,3 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T. méxino ............. 200 dias Término medic ............. 62 dias
T. minimo 12 »

Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

% T. méximo T. minimo
Con infeccién de 4+ — .ooovnvvnnn 11 ani, 22,9 87 dias i2 dias
> » > —I— ............... 23 > 4:7,9 245 » 21 »
> > > 13 » 27,0 290 » 21 »
» > > +4+ 4+ ymhs. ... 1 » 2,0 65 » —
48
Periodo de incubacién: de 2 a 33 dias.
Cepa cobayo (picadura, pasaje).
Numero de animales .......... 26 Duracién de la cepa ..... 10 meses
Positivos ... 18 69,2 %
Negativos ...............o.t. 8 30,7 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacidén:

T. MAXIMO . ...ovnnnnn. 181 dias Término medio .......... 94 dias
T. minimo .............. 8 »
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Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

% T. miximo T. minimo
Con infeccion de +— ... ......... — ~ —
» » o 14 ani 777 134 dias 5 diag
» » > + + .............. 1 » 5_,5 123 » —_
» » > 4+ 4+ 4 y mbs .. .. 3 » 16,6 181 » 65 »
18
Perfodo de incubacién: de 3 a 25 dias.
Cepa Paraliticas (Zuccaring, primera, origen caso humano).
Nudmero de animales ......... 139 Duracién de la cepa ..... 4 afios
POSItivos oo 102 73,3 %
Negativos .. ..., 37 26,8 »
Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:
T. m4xIMG ... vevina.. 347 dias Término medio ........... 70 dias

-

T. migimo .............. i >

Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

%

T. mizimo T. minimo
Con infeccién de +—............. 16 ani. 15,6 147 dias 15 dias
» » L N 47 > 46,0 347 dias 12 diag
» » oA 28 » 27)4: 251 » 15 »
» » > +++ ymds ... 11 » 10,7 23 » 12 »

Periodo de incubacién: de

Cepa Paraliticas (Zuccarini segunda, origen caso humano).

Nimero de animales .......... 65 Duracién de la cepa 2 afios y 3 meses
PoSItiVOS cove v oo e 45 89,2 9,
Negativos .......oovvuioni... 20 30,7 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T. maximo ............. 267 dias Término medio ........... 78 dias
T, minimo ............... 5 »

Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

% T. méximo T. minimo
Con infeccién de +—........... ... 2 ani. 4.4 37 dias 12 dias
» » O 29 » 64,4 267 > 5 »
» » o 9 » 20,0 267 » 54 »
» » » + 4+ 4+ ymis.... 5 » 11,1 142 » 51 »

Perfodo de incubacién: de 3 a 26 dias.
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Cepa Tartagal (contenido intes. de Triatomas infec.).

Ntmero de animales .......... 21 Duracién de la cepa . ... .. 6 meses
Positivos oo 14 66,6 %
Negativos .................... 7 333

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoeulacién:

T. méximo ............. 127 dias
T. minimo .............. 26 » Término medio ........... 65 dias

Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

T, méximo T. minimo

Con infeccién de + — .............. 10 ani. 71,4 127 dias 32 dias :

» » o 4 > 28,5 53 » 26 »

» » o —_ — - —

» » » —I— —I— —I— y mas. .. .. - - - -

14

Periodo de incubacién: de 9 a 26 dias.

Cepa Fitte. (Caso humano. La Rioja).
Ndmero de animales ....... ... g0 Duracién de la cepa 7 afios y 8 meses
Positivos .o 61 76,2 %
Negativos ..........oooovve.. 19 23,7 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T. maximo . ............ 820 dias Téimine medio .......... 156 dias
T, minimo .............. i5 »
Intensidad de infeceién:
% Duracién de la vida
. ° T. miximo T. minimo
Con infeccién de + —.............. 27 ani. 44,2 820 dias 30 dias
» » o 30 » 49,2 639 » 19 »
» » o4 4 > 6,5 330 » 15 »

61

Perfodo de incubacién: de 3 a 60 dias.

Cepa Misiones. Moscon. (Contenido intes. Triatomas infec.).

Ntmero de animales .......... 59 Duracién de la cepa 2 afios y 8 meses
Positivos ... 38 64,4 9,
Negativos ..., 21 35,5 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T. mdximo ............. 255 dfas Término medio ........... 83 dias

T. minimo .............. 10 »
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Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

% T. méximo T. minimo

2 ani. 5,2 112 dias 63 dias
. |4 7

» » o 25 > 65, 255 » 10 »

> » > 5 » 13,1 187 » 25 =

» » >» 4+ 4+ ymds.... 6 » 15,7 253 » 10 »
38

" Perfodo de incubacién: de 5 a 36 dias.

Lote 1. (Contenido intes. de Triatomas infectados).

Ndmero de animales .......... 44 Duracién de la cepa 4 afios y 7 meses
Pogitivog ... 37 84,09,
Negativos .................... 7 15,9 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T, mdximo ............... 449 dfas Término medio .......... 139 dias

T, minimo ............. 24 >

Intensidad de infeccidn:
Duracién de la vida

% T. méximo T. minimo

Con infeccién de +—.............. 22 ani. 59,4 449 dfas 30 dias

» » S 15 > 40,5 228 » 24 >
37

Periodo de incubacién: de 8 a 142 dias.

Lote A. B. (Contemido intestinal de Triatomas infectados).

Nimero de animales .......... 36 Duracién de la cepa 4 afios y 7 meses
Positivos ... ovvieii 30 83,39
Negativos .................... 6 16,6 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T. MAXIMO . ............ 481 dias Término medio ......... 169 dias.

T, minimo .............. 37 »

Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida

% T méximo T. minimo

17 ani. 56,6 473 dias 37 dias
13 » 43,3 481 » 65 »

30 aai.

Con infeceién de +— ..............
» » »o

Periodo de incubacion: de 7 a 61 dias.
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Lote P. (Contenido tnlestinal Triatomas infectados. La Rioja).

Ntimero de animales .......... 41 Duracién de la cepa 4 afios y 7 meses
Positivos cove e v 36 87,8 %
Negativos 5 121 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:
T. mdximo . ............ 412 dfas I'érmino medio .......... 125 dias
T. mfnimo ............. 44 =

Intensidad de infeccién:
Duracién de la vida
T. méximo T. minimo

27 ani. 75,0 412 dias 28 dias

%

» » S B 8 » 222 254 > 54 »
2 » o 1 » 2,7 86 » -
36 ani. i

Periodo de incubacién: de 12 a 102 dias.

Cepa Nogueira. (Caso humano. Catamarca).

Ntmero de animales .......... 55 Duracién de la cepa ....... 3 afios
Positivos ..o cvviiiii 45 81,89
Negativos .......oovvvienin. 10 181 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T. méximo ............. 567 dias Término medio .......... 185 dias

T. minimo g »

Duracién de la vida

% T, miximo T. minimo
Con infeccién de +—.............. 26 ani. 57,7 417 dias 9 dias
> » o 16 » 35,5 523 » 20 »
» » » + + .............. 3 » 6,6 567 » 83 »

Perfodo de incubacién: 5 a 73 dias.

Lote M. (Contenido intesi. de Triatomas infectados).

Ntimero de animales .......... 29 Duracién de la cepa 4 afios y 7 meses
Positivos covevvve i 22 75,89
Negativos .o.oooovevvverennene. 7 241 >

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T. miximo ............. 409 dias Término medio .......... 178 dias
T. minimo ............... 44 >
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Intensidad de infeecidn:

Duracién de la vida

% T. méximo
Con infeccién de +-—..... ........ 17 ani. 77,2 342 dias
» » o 5 » 22,7 409 »
22 ani.
Perfodo de incubacién: de 3 a 365 dias.
Lote 29. Gerlero. (Caso humano. Cérdoba).
Ndmero de animales .......... 23 Duracién de la cepa .
Positivos oo i i 16 69,59,
Negativos . ....ovvnveiin.. 7 30,4 »

Tiempo de vida de los animales desde la fecha de inoculacién:

T, méxXims . .ovvvnnnn.. 260 dias Término medio ........
T. minimo .............. 13 »

Intensidad de infeccidn:

Duracién de la vida

%

T. méximo

Con infeccion + —................. 12 ani. 75,0 290 dias
» » L N 3 » 18,7 66 »
, s i > 60 13 »

16 ani.

Periode de incubacién: de 11 a 270 dias.

RESUMEN

o
3
=

[y
L

Mamero total de animales inoculados ........ ... ... ... ...,
» » o » » POSIEIVOS «o vt

[y

Porcentajes PosibivOs ..o ooo ittt e
Nimero de animales negativos ...,
Porcentaje de nmegativos .. ..o i

Intensidad total de infeceién:

Animales con Infeccién de: +— ... oL

» » » sy 4+ ymis .
Niamero total de cepas estudiadas ............. ... ... ...,
» » » » de origen triatomas .. ..o
» » » » » » casos humanos .............

Animales positivos con cepas origen triatomas ............... 1.

» > » » »  asos humanos ...........
Porcentaje animales positivos con cepas origen triatomas .... ..
» » » » » » ¢, humanos ...
Intensidad global de infeccién (+ + y + + -+) con cepas origen
triatomas . ...
Intensidad global de infeccién (+ + y + + +) con cepas origen
CAS0S NUMANOS ... vttt i e e e

Vol. XII,N* 1

T. minimo

697

624
744
252
96
29
20

148
568

44 dias

850 »

151 dias

T. minimo

36 dias

15 »
13 »

36,3
43,3
14,6

5,5

72,8
62,3

16,2

12,9

»
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CONCLUSIONES

1°— Nuestras observaciones estdn basadas en el estudio de 2413
ratones blancos de mediana edad inoculados por via peritoneal con
cantidades mas o menos constantes de materiales infecciosos (san-
gre de casos origen humaneo y deyecciones de triatomas contami-
nados).

20— Llama la atencién el alto porcentaje de animales negativos
(28,8 %), si consideramos la relativa abundancia de tripanosomas
en los distintos materiales utilizados para los pasajes ().

39— Un altec porcentaje de animales positivos, sobrevivié a los
efectos de Ia infestacién tripanosémica de variable intensidad, hasta
un maximo de 636 dias (origen cago humano) y 481 dias en cepa
origen triatomas infectados.

4° . Mg evidente el predominio de infestaciones moderadas: 36,3
y 43,3 % para +—y .

50— o existe en general una diferencia muy acentuada enire

=R

/

log poreentajes de positivog de animales inoculados con eepas de
origen triatomas y lag de procedencia humana: 72 % y 62 9% rves-
pectivamente, no obstante que log materiales procedentes de Ilos
artrépodog presentaban gran cantidad de formas infecciosas y es-
pecialmente tripanosomas metaciclicos y en cambio los de origen
humano contenian muy pocos tripanosomas.

§? — Tanto para las cepas de nno 1 otro origen si se toman en con-
sideracién las de mayor intensidad de infestacién (+-+ y +-++),
los vesnltados son muy aproximades: 16,2 9% para las cepas de ori-
gen triatomas y 12,9 9 para las otras,

7° — Existen marcadas diferencias en cuanto se refiere al térmi-
no medio de vida de los ratones blancos considerando — los tiem-
pos méximo y minimo — (a partir de la fecha de inoculacidn),
para cada una de las cepas y también cotejandolas comparativa-
mente.

8?— La cepa de més prolongada observacién fué la denominada
« San José de Flores», Monteros, Tucuman, de origen contenidn
intestinal de triatomas que actualmente seguimos congervando des-
pués de haber transcurrido més de 18 afios y luego la cepa deno-
minada « Ritte» (procedente de un caso humano comprobado en

(1) Se utilizaba en todas lag cepas como virus para realizar los pasajes, la
sangre de los animales con mayor abundancia de pardsitos.
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La Rioja por el Dr. Fitte) cuya observacién llegd a siete afios y
8 meses.

9 — Muchas cepas de uno u otro origen han tenido un ecorto
periode de duracién, debilitindose paulatinamente hasta perderse.

10° — Se obscrva una difercncia muy marcada en todas lag cepas
en cuanto a la variable duracion del periodo de incubacién, desde
un minimo de 2 dias hasta un méximo de 365, pero exceptuandp
lag cifras extremas, podemos decir que oscila entre 3 y 66 dias. No
es posible en este asunto establecer diferencias claras entre cepas
origen humano y cepas origen triatomas.

11°— Las infestaciones muy intensas de 4 -+ y mis cruces
fueron muy poco frecuentes.

SUMMARY

1°— Our observations are based on the study of 2413 white

mice of a medinm age inoculated in the peritoneum with a more
or less constant amount of infectious material. Blood from human
cases and also feces of contaminated triatomas.

29 — The high percentage of negative animals ir surprising
(28.8 %) when we considerer the relative abundance of tripanoso-
mag in the materials nsed for the inoculations.

3°— A high percentage of positive animals survived the effects
of the infection with tripanosoma (which varied in intensity) with
a maximum of 636 days (a strain of human origen) and 481 days
in a strain of insect origen.

4° — The moderate infections predominate 36,3 % and 43,3 %
for +— and .

5) In general there is no great difference between the per-
centages of positive animals inoeulated with material from triato-
mas or from human cases 72 % and 62 % respectively; even though
the material from insects contained a large number of infectious
forms especially metaciclic tripanosomas while the material from
human cases only presented very few tripanosomas.

6°— If we take into consideration the intensity of the infec-
tions -+-+ and -} -+ in the strains of both origens the results
are very close 16,2 9% for those of insect orvigen and 12,9 %, for
the others.

7° — There is a large difference in the medium life duration
of the white mice if we consider the maximun and the minimum
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(after the date of the inocculation) for each strain separately and

also comparatively. ,
82 — The strain called San Jose de Flores, Monteros, Tucuman
which originated from triatomas is the one we have had longest

under observation. It is sfill in the Liaboratory after 18 years. The
strain called Fitte (which originated from a human case belonging
to Dr. Fitte in Lia Rioja) was under observation for 7 years and

8 months.
— Many of the strains of both origins only lasted a short

time gradualy growing weaker until they dissapeared.

10. — The incubation period in all the strains varies widely
from a minimun of 2 days to a maximum of 3656 days. If we do
not take into account these extremes we can say it varies from 9
to 66 days. It is not possible to establish a clear difference between
the strains of human and insect origin.

11.— The very intense infectiong of -+ + -+ and upwards were

not very frequent.



