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RELACIONES ENTRE EL PESO, LA CANTIDAD DE
GLOBULOS ROJOS Y DE HEMOGLOBINA, EN
LOS EMBRIONES DE POLLO EN CONDICIONES

NORMALES E INFECTADOS CON VIRUS “A”
DE INFLUENZA

Por FRANCISCO C. PENNIMPEDE

En trabajos anteriores realizados en este laboratoric
se han publicado los resuitados de investigaciones sobre los
cambios producidos en los embriones de pollo inoculados
con virus “A” de Influenza. Estos concernian a las varia-
ciones ponderales de los distintos constituyentes (%, 4, %, ¢,
7), a la distribucién del virus (%), al metabolismo gaseoso
{(*}, a los componentes nitrogenados del liguido alantoi-
deo (%), a la glicolisis anaerobia de las membranas corioa-
lantoideas (°), a los cambios histolégicos de esta membra-
na y de otros érganos (19), y ultimamente a las modifica-
ciones ocurridas en la composicién celular hematica peri-
férica y central (', 12, 13),

En esta comunicacién se estudia el equilibrio existen-
te entre el degarrollo del embridn, su rigueza en eritrocitos
y contenido de hemoglobina y los indices resultantes de
comparar los mismos, en embriones normales e infectados
con virus “A” de Influenza, poniendo de relieve la accién
ejercida por éste sobre cada uno de los elementos anali-
zados.

MATERIALES Y TECNICAS
Son descriptos anteriormente (2, 2, 3, 5, 11, 12) .

E'stadistica. — Para las desviaciones “standard” se

utilizé la férmula:
S TLRC
(N-1)

Presentado para publicar el 17 de mayo de 1949,

T.XV,N°91



1950/53

FrANcISCO C. PENNIMPEDE 41

Indices. — Fueron calculados dividiendo:

1° Peso de embrién Hb/R
N¢ de glébulos rojos X mm®. /
2%  Gramos de Hemoglobina por %
B i ~ Hb/E
Peso del embidn
3% Gramos de Hemoglobina por
POT % R

N¢ de glébulos rojos X mm?.

Con estos indices se han trazado los graficos 1, 2 y 3.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 presentamos los resultados de las deter-
minaciones realizadas con su respectiva derivacidén stan-
dard, entre los 11 v 16 dias de incubacién de los embriones
normales y entre el 12 v 169 para'los infectados correspon-
diendo las 24, 48, 72, 96 y 120 horas de la inoculacidn.

19 El peso de los embriones. Tanto en los embriones

normales como en los infectados, el peso incrementa con el
correr de la incubacién pero la curva seguida en ambos gru-
pos es divergente a expensas del grupo de embriones infec-
tados los cuales ya desde las 24 horas de inéculo, reducen

su tasa de crecimiento, respecto de los primeros.

20 Lo cantidad de glébulos rojos por mm?. Crece con
el desarrollo del embridn, siendo este crecimiento siempre
menor en los infectados y ligeramente divergente de los
normales en eu curso de la observacién. Diriase que a me-
nor peso, menor desarrollo, y consecuentemente, menor
cantidad de glébulos rojos.

39 Lo concentracion de hemoglobina, en gramos de
100 em?® de sangre. Es mas reducida en los embriones infec-
tados. Pero mientras en los normales aumenta con el pe-
riodo de incubacidén, en los infectados, entre 14 y 169 dia,
0 sea entre las 72 y 120 horas de incculados, la cifra se
mantiene practicamente invariable.

Los valores normales hallados para estos dos ultimos
elementos, son mas elevados que los sefalados por Zorn y
Dalton (** y 15) y por Burmester, Severens y Roberts,
{16) , pero muy similares a los publicados por Siimegi (%)
aunque debemos destacar, el pequefio nimero de defermi-
naciones, realizados por estos autores.
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CUADRO 1

GLOBULOS ROJOS

N'¢ de determi-

Media en mi-
lones porx

HEMOGLOBINA

No de deter

~

!
-l

!

1

i

;

[

Media en gra-i

4 naciones . 4 minaciones mos %, i o
),70 15 1,400 0,268 15 5,88 ! 0,98
),66 10 1,507 |0,301 10 6,29 0,85
)57 8 1485 0,118 8 6,37 0.45
0,94 | 12 1,675 10,189 12 703 | 0.93
88 | 11 1.624 [0193 11 651 0,57
! |
1,10 12 1,823 |0219 12 758 | 1,06
1,05 | 10 1,789 0,212 10 TA5 | 1,28
1,54 | 11 2,119 |0.202 11 853 | 0,95
{28 10 1,031 |0,240 10 729 | 0,90
‘ 1
1,50 8 2214 0,292 8 8,00 | 1,16
1,10t 6 2,051 0,365 6 732 | 0,59
\

v

¥, SN¥IA NOD SOAVLIOEANI 0T10d IQ SENOINEIWF

L oN ‘AX "I




1950/53 Francisco C. PENNIMPEDE 43

horas de inoculados
2 43 1396 10

G horas de incculados
26 48 T3 96 120
» normales
5. \ o infeclados
[}
vé \\
U
3.
e
c \
—2. N
\
{. o—— normales )
05
Qe-u-ng infectados
0 s

noi 15 & 15 1% L
dias de incubacion dias de incubacion

Grafico 1. Relacién E/R Grafico 2. Relacién Hb/E

horas de inoculados
24 48 72 96 130

e o normales
A i
! 0-----0 infecfados
-]
59}
Yol
U .
—U 2 .\
o
b
33 .

i1 2 13 e 45 1A
dias de incubacion

Grafico 3. Relacién Hb/R.



44 EMBRIONES L& POLLO INFECTADOS COXN VIRUS “A” 7. XV,N©9 i

Para comparar entre si estos elementos, hemos esta-
blecido en los normales y en los infectados, los indices
detaliados en Métodos, de cuya anilisis nos ocuparemos
aqui.

a) Peso del embrion / Glébylos rojos (E/R). Coinci-
diendo con la reduccién del peso y la cantidad de glébulos
rojos en los embriones infectados, es notable (grafico 1)
la divergencia que se establece entre entre las curvag segui-
das por los indices en ambos grupos, que recuerda, aunque
algo atenuado, el trazo de los pesos de los embriones nor-
males e infectados (%, 2 y ¢). Esto se justifica porque la
cantidad de glébulos rojos es directamente proporcional
al peso de los embriones en ambos grupos.

b) Hemoglobina / Peso del embién (Hb/E). Los va-
lores de los indices obtenidos con estogs dos elementos,
en los normales y en los infectados son tan semejantes, que,
como se vé en el grafice 2 solo es posible pasar una curva.
El cociente de los indices de normales e infectados, en todos
los casos esta proximo a la unidad, sefialando una franca
correspondencia entre el peso de los embriones y la canti-
dad de hemoglibina. De esta manera la relacién Hb/E no
parece ser alterada por la infeccién por virus de influenza.

¢y Hemoglobing / Glébulos rojos (HO/E). Esta rela-
¢ién en los grupos normales, es siempre superior a 4, de-
creciendo hasta el final del periodo de observacién pero su
nivel permanece siempre ligeramente superior a 4. En el
grupo de infectados hasta las 72 horas de inoculacién se
mantienen los indices superiores a 4 y semejantes a los
normales, pero luego descienden bruscamente por debajo
de esta cifra. Estos valores nos permitieron trazar el grafi-
co 3 en el cual se muestra el descenso paulatino de los indi-
ces normales y la rapida caida en los infectados. Esto pone
de manifiesto que los hematies de los embriones infecta-
dos no contienen la debida cantidad de hemoglobina, vale
decir que son hipocrémicos, aunque para la explicacién de
este fendmeno, podemos considerar que esta en juego otro
factor ya sefalado en otro trabajo (12), esto es, la presen-
cia de un mayor nimero de elementos jévenes, testimonio
de un retardo de maduracién de los elementos de la serie
roja definitiva.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se estudian las relaciones entre el peso, cantidad de
glébulos rojos v de hemoglobina en los embriones de pollo
normales y se comparan con otrog grupos de determinacio-
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nes realizadas sobre embriones infectados con virus “A”
de Influenza, entre el 112 y 16° dia de incubacién; presen-
tandose como valores normales para esos dias de desarrollo
las medidas obtenidas.

La relacién entre el peso del embrién y el contenido
de glébulos roj'os es siempre superior en los normales
otro tanto aunque méas acentuado, ocurre entre el co%em-
do hemoglobina y de glébulos rojos. En cambio, los indices
hemoglobina son practicamente idénticos en ambos grupos,
evidenciando que la infeccién con virus “A” de Influenza
no altera esta relacién.
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