Examen bacteriolégico de agua
Un método rapido
por los Doctores
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Con el método que presentamos no pretendemos en manera

alguna, substituir los proce dmnentos- clésicos que conocemos y que
han demostrade su exactitud, a través de una larga préctica, en los
laboratorios que se ocupan de examen bacterioldgico de agua de
bebida. Sélo exponemos un procedimiento que por lo sencillo v
rapido, encontrard seguramente su aplicacién en aquellas cireuns-
tancias bien conocidas, en que se necesita disponer de un procedi-
miento que no exija una larga manipulacién e instalaciones com-
plejas de laboratorio, tales como por ejemplo, cunando se trata de
eiéreitos en maniobras o de estados epidémicos, en los gue conviene
obtener rapidamente una idea de la potabilidad del agua.

Diversos experimentadores han ideado procedimientos en el
scntido indicado. A. Besson, (1) se sirve de caldo con giucosa o
lactosa y rojo neutro; en el transcurso de 20 a 24 horas, la pre-
seneia de coli produce el viraje del rojo neutro al amarillo canario
v desprendimiente de Acido carbdnico, que es recogido en un tubite
colocado a propédsito. Este método tiene el inconveniente de que la
presencia de los dcidos producidos por la fermentacién de la glucosa
o lactosa (4cido lactico, butirico, ete.), atin en pegueias cantidades,
actGa desfavorablemente en el desarrollo del bacilo coli, de modso
aque a menudo la fecrmacién de gas carbdnico y el viraje, se retardan
congiderablemente o lo que es peor, no se producen. Por estas caun-
sas Rochaix (2) modificd €l método descripto, suprimiendo total-
mente la adicién de los aziicares mencionados, ucando solamente cal-
o peptonado con rojo neutro, el que mezclado con ¢l agua a exami-
nar y mantenido a la temperatura de 41°5, debe dar a las 48 horas el
viraje conocido, euando existe el hacilo coli; este método presenta
a su vez, el inconveniente del periodo necesario para que ge produzea

la reaccidn, que es algo largo, pues frecuentemente se extiende a tres



dias. Olzzensky y Kohler (3) emplean la bilis diluida y adicionada
ac lactosa y tornasol; en el caso de la presencia del coli ““existe la
probabilidad’’, de que a lag 24 horas se produzca el viraje hacia el
rejo v se pueda constatar un desprendimiento de acido carboénico,
siendo necesario sin embargo, 72 horas para la certeza de la reaccidn,
tiempo indudablemente muy largo v gue a menudo se extiende mas
tie lo mdicado por les autores.

En estudios pracheadoq or uno de nosotros (4) con el ﬁu de

s

¢itn de la ﬂor bacteriana fecal que contiene, se constato lo siguien-
Le enando se agrega al caldo peptonado al 1 7, una pequefia can-
T ora fecal, después

qdad de leche, aue contene
Wad gue contenga germienes e aicha no

a eéymensg de dicha
de 10 a 20 horas de incubacién a 38° estos gérmenes dan lugar a
la produccidon de hidrdgeno sulfurado, que se documenta facilmente
aim en pequenisimas cantidades, por el obscurecimiento de un papel
absorvente, que impregnado con solucién de acetato de plomo cuelga
sobre el liquido de cultivo. Lia idea de que este procedimiento pu-
diera ser aplicado a una constatacion analoga en el agua para bebi-

ca, nos ha llevado a plaetlczn estuchm en este sentido de cuyo re-

Conviene previamente recordar, por la relacién que tiene con
nuestro procedimiento, aue Gersbacn (5) se sivve del indol como
nidicador, pero como lo hemos expuesto con anterioridad (4) a lo
publicado por dicho investigador, los resultados de nuestras expe-
riencias v lag causas expresadas en dicha memoria, nos han levado
a dar la preferencia, como indicador mas conveniente de la flora
Tecal al hidrogeno sulfurado.

No cabe duda que la facultad de las bacterias para producir
hidrégeno sulfurado en su medio de cultivo, se encuentra entre ellas

muy difundida Sin embargo, 1a intensidad v 1a faenltad para wnti-

lizar atn pequefias cantidades de derivados azufrados, es un fend-
meno exclusivamente peculiar a la flora fecal, siendo una de las
propiedades del grupo de loz bacilos proteus, coll, tifico, ete., a los
cnialez sélo leg bastﬂ en el medio de cultivo una cantidad exigna de
peptona — menos 1 % — para dar lugar a la formacién de hidré-
ceno sulfurado. En othm log bacilog del grupn del antracis, sub-
tilis, valgatus, mesentericus, ete., son incapaces de producir hidrige-
no sulfurado, en caldo con una cantldad tan pegueila de peptona, ne-
cesitando para ello cantidades mayores — arriba del 5 % — vy hasta
la presencia del azufre elemental ; atn asi sélo producen vestigios de
hidréeeno sulfurado o en general no lo producen.

Teniendo en cuenta que el titulo del coli es el indice gue usual-
mente se toma como base para juzgar bacteriolégicamente la canti-
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de cultivo para constatar la formacién de hidrdgeno sulfurado, en
unos casos caldo peptonado al 1 % v fenicado y en otros simplemente
bilis; estos medios son distribuidos en tubos, a los que se agrega el
agna a examinar, en cantidades progresivamente mayores, comen-
zando per 0.1 de centimetro cabico. En cada uno de los tubos se
introduce una tirita de papel absorvente impregnada con acetato

de plomo y que se mantiene por medio del tapdém de algodén en
forma tal que no pueda tocar el liquido, segin lo demuestra la
fotografia wue presentamos.

Como es conocido, tanto el caldo fenicado, como la bilis son
anedios que permiten la proliferacién del coli y entorpecen o retar-
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la de otras bacterias; pero partiendo del concepto actual, qu
indica que la presencia del coli en el agua no es mas que uno de
los tantos incidentes de su contaminacién y que lo importante es
conocer en una agua la existencia o ausencia de las bacterias feca-
les (Rochaix), hemos abandonado los medios diferenciales (calde
peptonado o bilis) usando sencillamente el caldo peptonado al 1 7.
Paralelamente y como contralor de nuestro método, cada mues-

tra de agua ha sido examinada bacteriolégicamente siguiendo el mé-
tada de Vinee ; de Rochaix
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Tios resultados obtenidos hasta ahora se consignan en la tabla
adjunta. De estos datos se desprende que en agunas manifiestamente
contaminadas (ecomo los némeros 1, 2, 7, 8, 9, 13, 15, 16 17,
18, 20, 21, 23, 24, 26,) el procedimiento es seguro pues o coincide
con el titulo del coli encontrado por Vincent o lo aventaja en algo;
la muestra nim. 26 que es un agua muy contaminada y que acusa
Coli en 2 gotas y que en la misma cantidad de agua da H*S por el

=

método de Rochaix, recién manifiesta la reaceién con 50 gotas y a las
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48 horas. En las muestras 6, 11, 12 los bacilos coli encontrados.
en sus manifestaciones fermentativas se han decumentado como ‘‘ati-
picos ™', por la lentitud con que coagulan la leche, 48 y 96 horas;
ademas, el perteneciente a la N.° 11, no vira al roj¢ neutro.

Como conelusion deseamos por segunda vez dejar conmstancia
que el método gue presentamos, es adecuado para obtener una orien-
tacion rapide, respento a las condiciones de potablhdad de un agua.
v por lo tanto muy Btil en aguellag eirveunstancias eu las cuales se
necesita disponer de un procedimiento gque no exija una larga ma-
nipulacién e instalaciones complejas de laboratorio: ejéreitos en
campaila, estados epidémicos, efte. Lios estudios que practican en
este mismo sentido los higienistas de mstm‘oq extrangeros, docu-
mentados en la literatura cientifica actual, dan idea también de la
impcrtancia gue se asigna al problema, a cuva solucién contribui--

mos con el método presentado.
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CONCLTSIONES

El método presentado encuentra facil aplicacién en los casos
€1l Oue es necesario saher rapidamente i un agua e
ejéreitos en maniobras, casos de epidemias, ete

Lia formacién de hidrégeno sulfurado es una de las propieda--
des de las bacterias de la flora fecal, que se aprovecha para cons-
tatar la presencia de ese gas en un aguna determinada.

Se emplea el caldo peptonado a 1 o7 distribuido en diversos tn--
bos a los cuales se agrega el agua a examinar en cantidades que

aumentan progresivamente.

Del tapén que cubre los tubos, cuelga un pedazo de papel ah-
sorbente, impregnado de acetato de plomo, que servird para indica:z
la presencia de hidrdgeno sulfurado.



Lios resultados han sido satisfactorios, habiéndose hecho el coi-
trol, por la practica silmultanea del método de Vincent.

(oM OLTUSIONS

Lia méthode prézentée trouve gon application dans les cas on il
s’agit de savoir rapidement si une eau est potable: armées en
moneoeuvres, états depidémies, ete.

La formation de 'hydrogéne snifurée étant une des propriétés
des bactéries de la flore féeale, on en profite pour constater la pré.

On emploie Ie bouwillon peptonné 4 1 9% distribué dans des
tubes, auxquels on ajoute l'ean 4§ examiner par quantités de plus
en plus grandes. An moyen du bouchon on maintient sur ce boui-
llon un bout de papler buvard, imbihé d’acétate de plomb, lequel
servira pour indigner Ia présence de 'hydrogéne sulfurée.

Les vésultats en sont satisfaisants et ont été controlés par Ia

pratique simultanée de la méthode Vincent.



