)
haces oee Deeanramonro Nacioner o Hioinr

Mayo ¢ Junio de 1915 Volumen XXIl.—Nimero 3

INFORME DE LA COMISION

designada por el Ministerio de Agriculiura para esiudiar la eficacia

DEL COCO-RACILO ACRIDIORUM

Profesor Dr. R. Kraus, Dr. F. Lahille, Dr. C. Maggio y Dr. D. Morales

CAPITULO I

Hustoria: El microorganismoe denominado cocobacile aecridio-
rum D‘Herelle, fué encontrado en México, estado de Yucutan, por
M. Félix D rIereue en el afio 1903. D‘Herelle tuvo ocasién dc ver
grandes invasiones de langosta Sc’aegt! cerca porw'rma 16 v, dn
rante su permanencia en aquella Reptiblica donde observd que una
parte de esos insectos morian sin caunsa aparente. Por un examen
méas atento vib que todos los cadéveres presentaban una diarrea
negra; agar di6 el desa-
rollo de un cuinvo ea.s Q!l_r{‘. d,e,n, coeobamio quc— llevaba su nombre.
—Estas primeras observaciones fueron comunicadas a la Acade-
mia de Ciencias de Paris, {I) y dice: ‘‘qu‘il serait peut-etee inte-
“‘yressant de esseyer de provoquer des epizooties dens les pays que
“‘soufrent des depradations des Sauterelles en utilizant le cocobaci-

“‘lle de 1‘épizoctie de Yueuntan™

La descripcion de cocobaciio

En esos trabajos, M. D‘Herelle ha descrito el cocobacilo acri--
diorum con los caracteres siguientes: un bacilo corto, ligeramen-

(1) F. D'Herelle. Sur une epizzotie de nature bacterienne sovissant sur les Saute
relles en Mexique. Comptes Reudus de 1' Academie dex Sciencies. No 21 del 22 de Mayec.

de 1911.
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te ovoide, muy polimorfo; en un mismo cultivo, se encuentran for-
mas de cocos 0.6m. y al lado formas eompletamente bacilares 0.9

£

G B -

iene pestaiias en
por los eolores de

a 1.5 micras, Muy mévil, pues i
ria; no toma el Gram ¥ se colores facilmente

4

anilina,

En un cultive joven y en el intestino de la langosta no se encuen-
tran sino formas netamente coccbacilares, el microbio se colorea muy
fuertemente en los nolos, sobre todo con Ziehl puro durante uno o
dos segundos.

Anacrobio facultativo.—Da cultivos entre 16° a 43° en todos los
medios usunales, aun en el liguido de Raulin; a 37° en caldo, el en-
iurbamiento es visible desde la cuarta hora.— Despues de algunos
dias se forma un ligero velo sin aclaramiento del caldo, el gue no
se produce sino despunes de algunag semanas, con depdsito barro-
s0; un cultive jéven, agitade produce ondas sedosas.— El clor de

wa i A~

los cultivos recuerda al del calde Liebig concentrado.
En agar 1as colonias jévenes son circulares y tiemen un aspec-
to ceroso. Lias colonias son bien visibles despues de doce horas, des-
pues de diez y ocho horas, tienen 2 a 3 milimetros de diametro.
En profundidad, se ven pequeiiag colonias esféricas, blanqueci-
nas, opacas.
No licua la gelatina. Coagula la leche, volviéndola fuertemen-
te alcalina.
Da un cultivo muy abundante de aspecto cremoso, en papas.

El cocobacilo se desarrolla en caldo alcaling (2 gramos de so-
da por litro), él vegeta débilmente en los caldos dcidos. En los vie-
jos cultivos se encuentra una aleaiinidad tal que es necesario em-
plear 2 gramos de 4cido sulfrico para neutralizarla. Hgta aleali-
dad es debida al amoniaco; el desprendimients de éste es bastante
grande y vira el papel de tornasol. '

Fermenta 1a glucosa, levulosa, maltosa, galactosa. En los medios
que contienen estos azlicares la reaccidn se torna muy pronto lige-
ramente 4cida, poco tiempo después se vuelve alealina.

Hablando de vitalidad y virulencia, dice M D‘Herelle, que su
vitalidad es considerable, aunque su virulencia disminuye muy
rapidamente; es indispensable si no se quiere fracasar emplear
un mierobio que tenga gran virulencia, por eso es necesario emplear
siempre un cultive de virulencia exaltada. Con un cultive de poea vi-
rulencia se corre el riesgo de inmunizar la langosta en vez de ma-
tarla

rla.

La exaltacién de la virulencia es sumamente sencilla, consiste
en pasajes por langostas—Empieza por agregar 1 6 2 centimetros
cithicos de agma estéril en un tubo de agar que contenga el cultivo
de cocobacilo emulsionado éste, se inyecta a la primera serie de langos-
tas.—Lag series siguientes se inyectan con excrementos de los guie
muelen, 0 que estdn agonizando diluidos en agua estéril o en ecaldo
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cia de 32 kﬂometm — Lia enfermedad se dnandio con una pasmosa
rapidez; el dia 29 s 1 a1
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tio donde se hizo la primera infeccién~ HEn todos los casos de los
cadaveres el autor ha aislade el cocobacilo especifico (3) v (4) ha he-
cho un amplio estudio del ecocobaeilo acridicrum y ha dado su opi-

ﬂaa ]z1]f\xﬂobzos /icl Sl-

(2) F. D'Herelle. Sur la propagation, dans la Republique Argentine de 1* epizoo-
tie des Sauterelles du Mexique, Comptes Rendus de 1' Academie des Sciencies. No 9 Fe-
brero de 1912, Pag. 848.

(8) F. D'Herelle. Cocobacilo acridiorum su aplicacién a la destruccién de la lan-
gosta. Informe del 1o de Mavo de 1912, Ministerio de Agricultura. (R, A.).

(4) F. D'Herelle. Le cocobacille des Sauterclles, Annales de i Institute Pasteurs
1914, Nv 8. Pay. 260 y No. 4, Pag. 387.
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CAPITULO III

Experiencias con cocebacilos por otros autores

Los gobiernos de otros paises agricolas se mostraron no inenos
interesados qua éste en la cuestion del cocobacilo L iierelle V desig-
nH dos comisiones para que se encargasen de este estudio. (5)

La primera comisién bajo la direcién del Doctor Zea Uribe, Des-
pués de 30 pasajes segin el método D Herelle se resolvié a a1slar el
cocobacilo en agar.

Con este cocobacilo siembran tres litros de calde v el 10 de Abimi
hace una pulverizacién a las seis de la tarde. El 12 de Abril, encuen-
tran numerosos ejemplares muertos y otros enfermos. Kl 11 de Abril
por la tarde pulveriza nna segunda manga ¥ el 15 la epizootia se ha
desarrollado. Esta comisién colombiana adopta las conclusiones si-

onnianteds -

gulentes:
1.° Bl eocobacile D‘Herelle es un microbio patégeno para la
langosta ; convenien -er-"e'lte exaltado, determina en las mangas una
v termina con la destruccién de las man-

epizootia que se propag
2as.
relle da muy buenos resuliados v

nto de
puede substitnir con ventaja log nsados aCudaliu.vnm; para la lucha

-contra ia langosta, sobre todo en pises como Colombia, donde ia po-
blacién es poco densa y repartida en un territorio muy extendido.

La segunda comisién que dirige el Doctor Lieras, procede tam-
hién siguiendo las indicaciones de D‘Herelle hasta obtener un micro-
bio virulento.

El 1. de Abril hacen la primera pulverizacidén, el 5 del mismo
mes encuentran numerosas langostas muertas, hasta un kilémetro de
distancia del punto de la infeeccidn.

Concluyen que: ‘‘el cocehacilo DHerelle, fiene un eonsiderable

“‘poder patdgeno, para la langosta.’’
““‘Lia pulverizacién con cultivos, desarrolla la epizootia del coco-
““bacilo =n las mangas de langosta las que son destruidas en un tiem-
po relativamente corte.”’

b=

(5) Luis Zea Uribe. Suplemento No. 1. Revista del Ministerio de Obras Piblicas,
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“El estado actual de nuestros experimen_tos, ne nos permite

““apreciar la infensidad ¥ extensién del eontagio’’. o
Termina aconsejando al Gobierno a adoptar el procedimiento
de D‘Herelle para luchar contra la langosta.

Ne menos interesado se mostré el Gobierno de Sud Africa gue
gomisioné a M. By Chas P. Lounibury, para que ensayaran el coco-
bacilo en la destruccién de una langosts especial de Sud Africa,
Zenurus elegans (8). _ .

Bl experimentador inglés hace numerosos pagajes, en Una pri-
mera serie de experimentos llega a 30 pasajes, sin conseguir la vi-
rulencia indicada por por M. D‘Herelle y que es indispensable para
no fracasar. En una segunda serrie de experimentos después de 45
pasajes, consigne nn mierobio virulento. Con este mierobio hizo sus
aplicaciones en la eampafia y segtn el experimentador sélo murie-
ron agnellos insectos que toeé el liguido; no observé que la enferme-

dad se contagiase. (7).
En ausencia de M. D‘Herelle, que se encontraba en viaje a Euro-

na o
L—“"‘, Y . ., “ ’ . »
g6 al personal de la Seccidn Bacteriologia del Instituto Entomold-

ico, para que aplicase el cocobacilo D‘ Hetrelle para la destruccién de

1a langosta, llegando estos a la conclusién de gue este medio no daba
Dingun resuliado.

En Argelia Sergent v Lheritier (8), han experimentado en el
Stauronotes marroquinus (Thumber), especie diferente de ia Schys-
ticerca paranensis; sus conclusiones son poco terminantes, dan es-
peranzas de que este medio pueda aplicarse mas tarde en la pricti-
ca, cuando se aclare algulos puntos que permanecen afin obscu-
Tos.

Merechowsky (9) estudiando el bacilo DfHerelle ha solicitado
cultivos al Institute Pasteur de Paris, al de Argelia con gue harp
trabajo Sargent y Lheritier v a la Argentina, estos tres cultivos
del mismo bacilo, el autor, log encuentra diferentes.

Después de algunos pasajes, segtin el método aconsejado por D¢ He
eforzar la virnlencia, aun cuando la inoculacién haye si-

a t Z

gre v nd, en el intestine, dice ol antor no se estd

do h g n e e
jaméas seguro de encontrar el mismo bacilo y asi explica que los cul-
tivos de hacilos D‘Herelle sean diferentes.

En presencia de la multiplicidad de cultivos que llevan el nom-

Bogota4, afio VII, No, 5, Mayo de 1913,
(6) P. Lunsbury. Locust Bacterial Disease, Agricultura Journal of the TTnion of
South Africa, Abril 1918,

(7) D. Morales. Informe sobre el Cocobacilo Acridiorum DtHsrelle; Buenos Aires

Septiembre de 1913,
(8) Sergent et Lheritier. Essai de destruccién des Sauterelles en Algerie par le

Cocobacille Acridiorum D-Herelle. Annales de 1‘ Institute Pasteur, No. 4, Abril de 1914.
(¥} S. S. Mercchkovsky. Zur Frage der Vertilgung der M. Wunderheu-chrecken
durch Kulturen des Bacillus D‘Herelle. Centralb, fiir Bakt. Ilt. XI No. 1-8, 16 de Febrero

de 1914,
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ipos Pasteur y Departaments

Morfologia—KEste microorganismo es un bacilt mévil, Gram
negativo, gue toma todos 1os colorantes de anilina, con Jelefacién
bipolar, ¥ su tamafio varia entre 0,6 a 1,5 micras, por 0,4, 0,6 mi

Caracteres cuituraies—Agar (placas), la temperatura am
biente, se encuentra desarrollado entre 14 7 16 horas; las coloniag
son redondas y a bordes netos, opalescentes de tinte blanguecine
verdoso, con ligeros reflejos tornasolados

Gelatina Puncion.—Desarrolla en tode el trayecte del anza
pegueflag colonias; no licna el medio.

Caldo stmple—A lag diez horas es hien aparente un enturba-
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miento uniforme. A lag 24 y 48
eial.

00?(70 Lucosado —~ue amoiia 001: ab"“‘da‘lte desprendimien-

5’0]0 neutro.—1 esmroﬂ@ abundante eon desprendimiento de
gas, virando al rojo amarillents, tomando tintes cosinados

Drigalsthy.—No vira, lag colonias toman el agpecto de una
gota de cera

Papas—Desarrollo abundante, pelicula cremosa, de color gris
amarillento, en el agua de condensacion el cultivo es muy abundan-
te. Su coagulacién incompleta, vira.

Hstos mérodos culturales y de coloracion, que corresponden
(o
(e.

con la deseripeidn hecha por M. D'Herelle ¢.) nos permiten va
distinguir el tipo Departamento b Pasteur, del tipo Mo rales quc
resulta algo diferente pues este tGltimo tipo uwo coagula el medio
Hetgeh, gino  despuég d

inagnostico Drologico —kn vista de gue entre 1os caracteres des-
eriptog anteriormente no habia ningunc gue pudiera tomarse 2omo
¢speeial ¥ que sirviera de gula en lag investigaciones posteriorves
del cocob. D‘Herelle, rsolvimos buscar entre los procedimientos bio-
légicos de diagnostico, aglutinacién y desviacion del complemento
ia solucion de este problema,

Aglutinacidon.—las pruebas de aglutinacién fueron hechas
con las distintas procedencias del coco-bacilo v usando como suero
espeeifico el del coechacile del Departamento; mis tarde inmuni.
zamos animales con los otros Tipos, es decir con los Bae. Tipo Mora-

lag v Pactoanw
185 Y I aSieur.

suero de conejo inmunizado con bac. Dept.

Aglutinac

Suero Agluiinanie

|

T
1/50 ) 1/100 ' 17300 | 1/500 | Control

Bac. orig. Depart. +
» »  Pasteur 4+

» »  Mor.

|
| -

¥V oo meembne AL N [P T
dddn pLrenas CLC agiutiacion Luucbuau Ult‘.i_l leJldrlllt‘llbU qu.c LUb

tipos Departamenio y Pasteur, son idénticos mientras el tipo Mo-
rales es diferente; los dos primeros se aglutinan, mientras que el
tercero nb.

Dsviacion del Complzmento~—Ta desviacién del compliemen-
t0 hecha alternando o eruzando los sueros v bac. de diversas proce-
dencias, muestra tambien cemo en les casos anteriores que los bac.
tipo Departamento y Pasteur son idénticos.
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‘Desviacién del complemento. Con suero Mor. Past. v Dep.
f

Antig. Dept - / Mor + Compl. + Sistema Hemol.— Hemolisis

» » + A H*0 - Compl. - Sistema Hemol.—Hemolisis

» » -+ Amb. Mor - Compl. 4 Sistema Hemol.—Hemolisis

» Mor <4 Amb. Past. 4+ Compl. -I- Sistema Hemol.—Hemolisis

,:D'
O‘

I

Antig. Dept. -+ Amb. Mor - Compl. 4 Sistema Hemol —Hemolisis
» » -+ Amb. H20 - Compl. 4+ Sistema Hemol.—Hemolisis
» Past. 4 Amb. Mor 4 Compl. 4 Sistema Hemol.—Hemolisis
» Mor - Amb. Past. 4+ Compl. 4- Sistama Hemol.—Hemolisis

m

Antig. Past. -~ Amb. Past. -+ Compl. + Sistema Hemol.—Hemolisis
» Mor - Amb. Mor - Compl. 4 Sistema Hemol.—Hemolisis
» Past. -~ Amb. Mor - Compl. -} Sistema Hemol.—Hemolisis
» Past. -~ Amb. Dep. 4 Compl. -} Sistema Hemol.—Fijén. pcial.

v
Antig. Mor -+ Amb. Mor - Compl. 4 Sistema Hemol.—Fij. compl

» Mor -+ Amb. Past. 4 Compl. 4+ Sistema Hemol.—Hemolisis
» Mor -+ Amb. Dep. - Compl. + Sistema Hemol.—Hemolisis

AV
v

Antig. Mor -4 Amb. Mor -+ Compl. 4 Sistemsa Hemol.—Fién. pelal.
» Mor - Suero fisiolégico » - Sisiema Hemol.—Hemolisis

» Past, -~ Amb. Past. - Compl. -} Sistema Hemol.—Fijon. pcial.
» Past. - Suero fisioldgico » -+ Sistema Hemol.—Hemolisie
CAPITULO V

investigaciones en langostas sanas y muertas espontanea-
mente. Presencia de diferentes coco-bacilos. Aglutina-
cién con sueroc de conejos inmunizados con Bac. tipo
Pasteur.—Bacilos que se aglutinan.

Nuestras investigaciones han sido hechas en langosta sana
traida de sitios donde nunca se hizo pulverizacién con bacilo D‘He-

relle.

La téenica que empleamos es muy simple. Congiste en abrir
agépticamente la cavidad abdominal, una vez puesto a descubierto
el intestino se perfora con una anza de platino y se hace placas de
agar; al cabo de 24 horas en la estufa, se encuentra abundante n1-
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‘mero de colonias; en algunas placas los cultivos eram en apariencia
las mlonlas se aseme]an tanto que es imposible hallar

UbUU LU,

pUTros, pu@g
diferencia aun exain iolas al

Entre éstas colonias, gque en su mayor wnarte son coco-bacilos,
algunos tienen caracteres eul’curaleQ y aspecto mleroseoplco que se
parece mucho al coco-bacilo D Herelle, ia seme]anza es tan glaudc
gye nog ha qid -I.F’I]i’}’}q‘,:;ir— diferenciarios econ el Q]ﬂ"pl exdmen de
coloracién y reacciones culturales, viéndonos obligados a reeurrir
a los métodos bioldgicos.

Para mayor comprensién hemos resumido en el giguiente cua-
dro los caracteres culturales y aspectos microseopicos de los micro-

.orgaunismos mencionadog.




il INVESTIGACION DE LANGOSTAS SANAS

Resultado del exdmen de los Microorganismos en Langostas vivas
g 9

Aspecto de la colonia

Colonia | Coloracicn | Movili- . . Caldo eluco- ] ,
Ne y aspeclo dad Agar |Celatina| Neutral rojo Endo " sado Drigalsky | Aglutinacion
1 Gram nega-\Movil ColoniaiNo licua [Vira con abun-{Vira pe- |[Produccidn de Suero Conejo

tivo opaca dante produc-{co gas inmu Bac Pas-

cion de gas teur negativa

2 Negativo — Transpa-|No licta {Vira con des-|No vira [Produce gas |No vira » »

rente prendimiento

abundantie de
gases

3 » Mdavil » » |Vira conabun-{Vira Produce gas |Vira muy » »
dante produc- poco
cion de gases

4 » » » » |Ninguna modi-|Vira al ro|Produce poco|Ne vira » »
ficacién jo intenso|zas

5 » » > » » » Vira al|No produce MNo vira » o »

rojo zas
6 » » > » » » Vira po-|No produce |Vira muy » >
co 85 poco

7 » > » » |Vira conabun-|Vira Produce gas |No vira »  »
dante produc-
cién de gas

8 » » » » |Abundantepro-|Vira Produce gas |Vira poco » »
duccidn de
gag

9 » » » » |No vira Vira Ng produce gas|No vira > »
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una epizociia;

cUyo -,sitio observaimos con s
gostas saltona se enconira

Los cultivos dieron &W
ciones culturales v exémen m‘rcrcscopleo resuit
cobacilo DHerelle y la aglutinacién resulté tam

Sanas en Mackenne~—In langostas sanas en
tramos también un bacilo idéntico al D Herelle, en el cuadre siguien-
te se ve el resultado de la aglutinacién.

1223

SAN 0 i - T !
T"T 1'
|

» VII —+ 4= — I — _

Procedencia de los

I
. [
5 Mackenna ‘ — f — J
i

|

|

bacilos '

1/50 ’ 1/100 ' 1/200 , 1.500 IControI

Aaanard

G CONBIGEraiis \iué €8 Ui puil-

M D‘Herelle, no precisa hasta gue grado es n ecesario veforzar
esa virulenela antes de emplear log cultivos en la practica; dice sim-
plemente que doce pasajes por langosta de un enltive de cocchacile,
exaltan suficientemente su virulnela y bastan para realizar con
éxito las infecciones en la practica.

Medicion de la Virulencia—La virulencia aumenta por los
pasajes y ese aunmento puede expresarse numéricamente; en el cua-
dro demostrativo de esa operacién puede verse que nosotros hemos
empleado la cantidad minima de material para la inyeceién. La
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v1ru1enela que al ]Z)I‘ll’lClplO era 1|200 de ansa normal, se exalt6, des--

pués de un cierto ntimers de pasajes, legande a ser 1120.000 ¢ sea

que la dosis de 0.0001 de miligramo mata dentro de las 24 horas, lo
que a nuestro Jmclo, es una virulencia que puede considerarse co-
mo maximo, que segtn M. D‘Herells, o5 la condicién indispensable.
para tener resultados en la préctiea.

Bsta virulencia parece conservarse bastante tiempo. Cultivos
en tubos cerrados en Diciembre de 1912 en el Instituto Pastevr y
abiertos 14 meses después por nosotros tenfan una virulencia 1|200,.
después de doce pasajes la “virulencia aumenté a 115000 cuyos culti-
vos han sido empleados en Mackenna,



MEDICION DE LA VIRULENCIA

Fecha

Serie

N° de
lang.

Malerial empleado

Resultados muertos en:

6 h.

12 h.

18 h. |24 h.

36 h.

(SRS N3] [ IS N S N N N

SRS N B S R B

0.1 de"ansa normal.de Pasteur
0.01 » »

0001 » »
00001 » »

01 ansa normal de Departamento
001 »

0001 »

00001 »

01 anza normal de Bacterio M.
001 »

0001 »

00001 »

0t. de una dilucion de excremenios de muer-

tas 20 pasage PPasteur

001

0001

0.1 de una dilucién de excrementos de muer-
tas por 20 pasages Departamento

001 de una dilucién de exzrementos de muer-
tas por 2 pasages Depto.
0001 »

00.1 de una dilucién de excrementos de muer
tas por 2 pasages de Mor.

001 »

0001 »

01 de anza de un Bac. aislado de langosia sana

bt

—
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MEDICION DE LA VIRULENCIA

Fecha

Serie

N° de
lang.

Material empleado

Resultados

muertos en:

6 h.

12 h.

18 h.

24 h.

36 h.

48 h.

2.11 14
»
27.3.14

28.3.14
»

»
>

OO0 COCoOO OO o e G2

1/10 Bac. de sanas muertas

1/100 »

1/100 de anza por inyeccion Bacterio Pasteur
X1l pasaje

1/1000 »

1/5000 »

1/10000 »

Conirol con caldo

1/100 de ansa por inyeccion de Bac. Pasteur
X1 pasaje

1/1000  »

1/8000  »

1710000 »

1/15000

1/20000 »

Control inyectads con caldo
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Los tres cultivos de que hemos hablado anteriormente son vi-
rulentos para la langosta.

P 74 ¥V
Virulencia v exaliacion—La exa

(024 ¥
do hecha con los cocobacﬂos de dneremes procedenc

56

cilo acridiorum D‘Herelle, original Pasteur. 2° con los de otras
procedenmag (Departamenm ¥ Doctor Morales) y 3° con los bacilos
aislados del intestino de langosta sana, va de voladora o saltona.
Es indudable gue el primero tiene para nosotros la mayor importan-
cia y a él, ie hemos dado un preferenie lugar en nuesiras investiga-
cignes,

La exaltacién de la virulencia ha sido heeha siguiendo la téeni-
ca aconsejada por M. D‘Herelle, con la sola diferencia que nosotros
Lemos empleado, en vez de un cultivo en caldo, un cultive en agar de
24 horas, emulsionando un ansa normal en 1 ce. de suero fisiolégico,
tomando esta emulgién en una jeringa Liier a am_ja muy fina con
la gue inyectamos séries de 9 langostas a 1a dosis de un declmo de

centimetro clibico en el e o
to anillo abdominal; tenie,,_do ia precaucién de coioc_:r V]
sl paralelaments al cuerpo de la langosta a fin de no herir los brga-

nos internos, cuya lssién podria ser causa de muerte. Estas series
fueron colocadas en bocales de vidric préviamente esterilizados

con buen pasto.

CAPITULOC VII

Exaltacién de la virulencia con bacilos cuitivados de langos-
tas sanas

Con otros baso terio
acridio, se puede Hegar

mo hemos dicho anteriormente tiene fr ente a nuestra actual misién,
menos 1mpc<rtanc1a pere es un hecho curicss que microbios proce-
dentes de langostas sanas y muertas eApontaneament refuercen su
virulencia por el método de los pasajs, como si se tratase del eoeo-

PUL

bacile DfHerelle,



EXALTACION DE LA VIRULENCIA DE BAC. DE LANGOSTAS MUERTAS EXPONTANEAMENTE

k Resulian muertas en:
Fecha Serie N¢ de Material y dosis —
lang. % P
| en | sh 0 12 n. 13 5. (24 b
| i ‘ i I )
| T
10.2 14 1 8 1 pasage 1/10 de cc de emulsién de materia "
’ de muerias expontaneamente en Mackenra| 5 — — — — \ —
11.2,.14 2 3 saltona 2 pasage 1/10 de cc de una dilucién de
materia fecal de 1 pasage 7 — — — — —
» 3 3 » 3 pasage 1/10 de cc de I¢. id. 2 pasage — — 3 - — —
12.2.14 4 8 » 4 pasage 1/10 de cc de id. id. 5 pasage — 3 — -
» 5 a3 » 5 pasage 1/10 de cc de id. 4 pasage 5 — - - —
» 6 38 » 5 pasage 1,10 de cc de id. 5 pasage — — 8 — - —
13.2 14 7 8] » 7 pasage 1/10 de cc de id. 6 pasage - — — 5 — —
» 8 3 » 3 pasage 1/10 de cc de id. 7 pasage — — — 8 — —
14.2.14 9 8 » 3 pasage 1/10 de cc de id. § pasage — 8 - — — —
» 10 8 » 10 pasage 1/10 de cc de id. 9 pasage 7 — - — —
15.2.14 11 8 » 11 pasage 1/10 cc id. 10 pasage — ) - — — —
» 12 3 » 12 pasage 1/10 cc id. 11 pasage — 8 — — - —




EXALTACION DE LA VIRULENGIA

\

Resuliados muertos en:

Trecha Pasage ' N° de Material y dosis empleados ; | |
' lang. : 6 h. ! 8 h. J‘I‘Z h. 18 h. 24 h.
| M. ‘ V.ol M| v
| |
\
9.11.14 1 8 } Orig. Past. Materia fecal a solucion fisioldgical — | — — - —
10.11 14 2 8 i Materia fecal de 3 muecrtos por origel Pasteur| — | — — — 8
10.11.14 3 & | Materia fecal 2 pasage orig. Pasieur 6 — — — —
» 4 8 Materia fecal de 3 pasage orig. Pasteur 5 — — — —
» 5 8 © Materia fecal de 4 pasage orig. Pasieur — - & — —
12.11.14 6 8 Materia fecal de 5 pasage Pasteur 8 — — — —
» 7 8 Id. id. de 6 pasage Past. 7 — — — —
» 8 8 id. id. de 7 pasage Past. — (] — — —
13.11.14 9 8 Id. id. de § pasage Past. — — 8 - —
» 10 ‘ 8 Id. id. de 9 pasage Past. — — 8 - -—
14.11.14 i1 8 Id. id. de 10 pasage Past. 7 — — — —
» 12 8 Con lla — — — & —
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COMPARACION ENTRE LA VIRULENGIA DE LOS DIFERENTES TIFO
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TiF0 DE BEAGTERIO ANOTADO DE LANGCOSTAS MUERTAS

DE BACILOS Y DEL

Resultan muertas en:
Fecha Serie N° de Malerial empleado -
lang.
© 3 h. |12 h. |18 h. {24 h. 38 h.
23.1.14 9 9 1/10 ¢c. Bact. Past. 120 de 1 anza en 1 cc. de
solucidn fisjiol » — — 9 — —
» 10 B 1/10 de cc. de diluicién de materia fecal de
3anas — — -— ¢ —
> 11 9 1/10 de cc. de diluicion de escrementos de |
i muertas con Bac, Mor — — — G — B
» 12 6 Control—fueron puestos bajo una campans — — — — — &
» 12 6 1/10 de diluicién de escrementos muerias por '
Bac. Depart. — — — 5 — |
» 15 3 Inyeccidn de 1/10 de Bac. de langesta muer-
ia expontaneamente



asta (\i‘lej_‘“a(‘;ifﬁ”l’ pera si bwr es clerto, que este método permite hacer
un cuagnosuco seguro del cocobacile D¢ Herelle
no es lo mismo con los bacilos de pasajes.

Estoq bacilos al pasar por la langosta en las inyecciones que
fian a objets de exaltar su virnlencia cambisn, pues, no fer-
més la glucosa y pierden sus propiedades de gl tmacmn

mentay
El eunadro sugmente muestra aue la aglutinacion
las pruchas han sido hechas ya direstamente 7z
Aglulinacién de: 1/100 1/200 | 1/500 | Conirol

3° pasaje con suero
{ ante de Past. original, — - — —_
B. Past. del 3° pasajs con suero
aglutinante de Mor. — — —
B. M. del 3° pasaje con suero
aglutinante Mor, — — —
B. Mor. del 3° paszje ¢
aglutinante original Past. — . — —

SO GLros

Trasmision por vVie d@gestwa —TLas experlenelas por moestlon
consntuyen la parte fundamental del método de D Herelle para ia

del eageshbacile Dnr1t’:1nm’h1’h~_‘

‘v Aa ta Tawnonoed
GESTTUCEion Ge ia iangost apor m

pues la enfermedad se trasmite por via digestiva ¥ se contagia
por los excrementos de las enfermas. Llevando un cultivo a una
virulencia méxima, y pulverizadas las yerbas que sirven de alimen-
to a la langota, esta se infectaria rapidamente, no tardando en apa-
recer en ella, los sintomas caracteristicos de diarrea, propagindo-
se luego a sus congéneres con suma rapidez y muchas veces, a con-
siderables distancias, terminando con la destruccién de la manga
en un lapso de tiempo variable, pero que en el peor de los casos nd
pasaria de 20 dias.

Nuestros experimentos de laboratoric para comprobar la in-
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feceldn del cocobacile por via digestiva han sido hechas de dos ma-
neras. 1° Lia infeceldén artificial o divecta, es de@ir la ingestién de
una emulsidn de eultive en suero fisioldgice. 2° La Lm@omon nat
fresco pulverizads éste con un 3

),_A

anﬂcm'o’n directa—Nada més sencillo gue hacer injerir oo
cultive a la langosta. Una vez preparada la emulsién se toma en
una jeringa de inoculaciones hipodérmicas, en la mano derechs,
en la mano izquierda se toma la langosta con su posicién natural
invertide; ahora bien, dejando caer gota a gota, en la boca de la
langosta y esperando que sea deglutlda una, antes que la otra
caiga, se¢ le puede ‘hacer lugclll varias gotas que contienen cad
una, muchos millones de gérmenes. Por ese procedimiento hemos
infectado varlas geries, las que puestas a observacién con sus
ccorrespondientes testigos no han mostrado ninguna anormalidad
hasta el cuarto dia. Algunas Langosras va del lote de lag infecta-

a1l
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ner que esa muerte no era debida unica y xclusivamente al coeco-
bacilo, sino que, debiera haber sido otra, la causa y que proba-
blemente fuesen las condiciones de vida anormal a gue se le somete
estando en cautividad el insecto,

Ezperiencias por pasto infestado—La segunda serie de expe-
rimentos en el laboratorio por via digestiva consiste en la pulveri-
zacion del alimento (alfalfa) con un cultive de 24 horas.

Se dice que la langosfa e ncautividad no come [y que por ese
es muy dificil hacer esta clase de experlmeutos en el laboratorio,
sin emhargo nosotros hemos podido ¢ fm ar que la langosta se
alimenta atn encautividad, /pues los tallo v las hojas de alfalfa
tierna los encontramos roidos v otros gompl taments comid
te paste fué cambiado diariamente y antes de colocarse en los

S5 €8
boe

les de eristal en que se encontraba la lango nta, ge lia pul enzaﬁio
vir

tmatha 1a Taowrn
13tal €

e v
con un cultive de 24 horas de un microbio al maximum de
lencia.

Testigos—Lios testigos fueron colocados en las mismas condi-
clones con pasto fresco.

Lios resultados como en el caso anterior han sido negativos a
pesar de haberse repetido :varias veces la experiencia, En algunos
©asos se encontré en uno y otro lote, algunas muertas pero sin nin-
guna partieuiaridad le que nos hacia suponer que la muerte no era

debida solo al cocobacile. Lios resultados negativos en uno y otre
caso que se obtuvieron, fué necesario confirmarlos por una detenida
experimentacién en campafla, busecando alli, de reunir el mavor
ntlunero de condiciones a las cuales estd acostumbrado el insecto,

aginotiin

viviendo en completa libertad y separandoe aguellas gue, scwsetién-

dolas a una vida artificial pudleran por si solo, influir socbre su
vida v desarrollo, hasta ocasionarles la muerte,



EXPERIENCIAS POR INGESTION

Resultados muertos en:

Fecha Serie | N° de |Bacterios empleados y dosis
lang. el 3° dia 4 de Abril
6 h. {12 h. |18 L. ’:’34 h. |36 h. | sobreviven sobreviven
20.3 14 1 4 Cocob. Past. de pasaje XI1I — —_ 1 3
» » 4 Pasaje X1 — — — — 2 2 1
» » 4 » » — — — — 4 2
» » 4 » » — — —_ 4 todas muertas
» 2 4 Control 1° — — — — — 4 3
» » 4 » 20 — - — —_ 1 3 i
» » 4 » 3o — — — — 1 3 i
» » 4 » 40 — — 2 2 1
» 3 4 Control 5° con ingestion de
caldo — — — —~ — 4 todas mueren
» 4 4 Control 6° Infeccion del
pasto — — - — — 4 » »
INFECCION POR OTROS BACTERIOS
Resultados muertos en:
Fecha Serie N° de |Bacterios empleadosy dosis { l l
lang. el 3° dia 4 de Abril
6 h. |12 h. {I8h. 24 h. 36 h sobreviven sobreviven
5o D | _ | s
29.3.14 4 4 Tipo Dpto. — — — — 2 2
4 Tipo Mor — — — —_ 3 1
4 Tipo langosta muertas exp.| — — — — 2 2

— [8C —



muy distanciado del control con 14 litros de cultivo de calde de 48
horas v en el término de 5 dias se transformaron todas lag salionag

en voladoras. 1 saltonas restantes no mostraron ningtn indicio
de enfermedad. Corral bia reservado para el comirol, mo

se notd nada anormal.

C

Tercer experimento

E1 13 de Febrero, hemos pulverizado el corral IT (30 x 11) con
doce litros de caldo de 24 horas de cultivo de doce pasajes. La co-
rrespondiente observacién, pude continuarse solamente hasta el 19
de Febrero, por habrrse transformade toda Ia saltona en voladors,
gomparandolo con el corral X de control no se puede observar nin-

guna diferencia.
Primer expsrimento en Tinogasta

Lios corrales tenian una dimension de 10 metrog por 30, en log
cunales habia abundante cantidad de saltona de 0,025 m. m. de lar-
go. Hstos corrales fueron hechos en terrenocs alfalfados, a fin de que
las langostas tuviesen alimentacién suficiente.

El 31 de Marzo a las 6 p. m. se pulverizé 10 litros de caldo in-
fectado con original Pasteur, de IIT pasajes. Hemos ohservado log
corrales veinte dias emcontrando la langosta en buenas condiciones
El dia 28 de Abril se transformaron en voladoras.

or Tulz‘u

jwil

encia A, hecha en loz corrales N° 1
mensiones que las antaeriores.

Kl dia 1° de Abril, a las 6 p. m. se pulverizé con 8 litros de cal-
do infectado con original XTI pasajes.

El dia 5 se encontraron algunas langostas muertas, pero en el

1 : metras del infectadn manrind ta matiarna
control gue estaba a 10 metros del infestado se encontré la misma

VULLvi UL TouaNaG G 4wy Tl GiiiTsudlUl
cantidad de muertas.

El dia 14, se not6 la misma mortandad en los corrales pero des-
pués de esta fecha permanecieron en perfectas condiciones y se trans-
formaron en voladoras el dia 17, 21 v 20 levantaron el vuelo.

Como hemos dicho anteriormente las langostas a veces mueren
expontaneamente y de no tener los controles necesarios se podria in-
CUrrir en un error.

Hxperiencia B. Se llevé a cabo en los corrales IIT y IV de las
mismas dimensiones.

Los experimentos por ingestion que se hicieron en el Liaborato-
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infestavon pedazos de sandia ei 3 de Abri con ei caldo ¥ se
d n en distintos puntos del corral, a fin de temer seguridad
que se alimentaban todas las langostas.

Kl dia 5 de Abril, se econtiraron algunag muertas en el corral
infectado y en el control. Bl dia 14 del mismo mes se notd ignalmente
en ambos corrales pocas muertas, después de asta fecha ne se notd
novedad ninguna y el dia 20 se transformaron en voladoras.

Este experlmento es el complemento del otro y demuestra que
la causa de la muerte no esta en la infeceidn, por que en los controles
se ohserva lo mismo.

La infecién de los controles no es posible por cnante se encuen-

tran separados.
Doy H o 3 A A AT P P T PR I J
Para tener la seguridad de los resultados hemos repetido los ex-
s o ot

hicieron corrales chicos de uno por dos metros. Bl uns se
pulverlzo el pasto eon cocobacilo orig. Pasteny XIT wasaJe el otro eo-
mo control, la cantidad de caldo infectads que se usd fué de 1 litro.
Mantenidos en observacién durante 25 dias.
Las saltonas se transformaron el 5 de Mayo en voladoras.
Podemos asegnrar gue log nuevos ensayos hechos con un tiempo
po de observacién de 25 dias, en muy buenas condiciones, han dado

resultados negativos.

[02]
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Resultados
Los resul LcLC 08

¥ pueqen resumirse asi:
El coco- namio D (Herelle con una virulencia aumentada hasta

1/20.000 de ansa normal, no puede ploducrr una infeecién generali-
zada con el método de la pulv IZB,C10]:[

Lo resultados de 1a '
un todo con log obtenid

De los precitados experimentos resulta lo siguiente:

1.° Kl ecoco-bacilo D‘Herelle se encuentra normalmente en el
mtestino de la langosta sana; el bacilo cultivado de langosta sana
se ha mostrado tambien virulento en las inyecciones abdominales
y su efecto es mortal dentro de las 24 horas.

2 Tn ol mteating de las langostas muertas expontaneamente
epcuentrael migmo eoco-bacilo,

de nuestros experimentos son bien coneluyeuntes

sl

Tarnkng

3 No es posible la infeceion de la langosta por ingestién de
este cultivo.
4° lLiog experimentos en el campo resultaron negativos.



