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Experlenc:la sobre esterilizacién de la leche por el agua oxigenada
; o8 baciles de la taberculosis. (Buddizacion).
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Por MARCIAL P ECHEVERRY

Farmacettico

El primer punto & considerarse respecto al usc de la
leche para la alimentacidn, es de que proceda de vacas
perfectamente sanas (trato exclusivamente la leche de vaca)

pues, si son animales enfermos, transmiten al cuerpo huma-
no por medio de la leche las bacterias que producen ¥y acom-

fi1e} lJu BECUIU
pafian sus enfermedades.

Se ha dicho que una inspeccién veterinaria que ejer-
ciera severo coutralor sobre las vacaslecheras {(productoras)
seria la medida mas simple y eficaz, pues, permitiria el in-
mediato aislamiento d Jos animales enfermos 6 gue presen-

peccién.

Desgraciadamente aun c¢uandc se vencieran todas las
dificultades v la inspeccidén veferinaria lenara su misidn,
la leche, proveniendo de vacas sanas, 1o estaria exenta de
bacterias, pues, es sabido que dicho alimento es uno de los
mejores vehiculos para la propagacién de las bacterias y
es imposible evitar practicamente su infeccidén.

La leche, tal como existe en una vaca sana, se encuen-
tra libre de bacterias, pero, inmediatamente que sale de las

mamas comienza 4 enriquecerse de estos elementos (bacte-



rietas que se producen
m an 1 8 anvases xr en gvnn pnrfn en
operador, habiéndose ¢ constatado casos en que,
debido 4 esta Ultima causa, la leche ha sido vehiculo de

'L/
enfermeda ”{ como fiebre tifoidea, escarlatina, sarampidn,

en las nﬂ?qn

inmediato enn‘mmlpmo v otros qhe opinan “debe de ejarse por
algtin tiempo & su temperatura wuormal, pero hasta ahora

s6lo se ac sonseja como el medio mas practico colocar la le-
che en grandes tarros bien esterilizados, cerrados y sella-
dos, para el transporte y en botellas en iguales condicio-
nes para el repartc a domietlio.

La leche es uno de los alimentos més importantes para
la raza humana, pues, contiene todas las materias alimenti-
cias en un estado facilmente digeribles. Autoridades en la
materia, como el doctor C. Budde, profesor de la universi-
dad de Copenhague, llegan 4 sostener que la leche contiene
en si elementos que actiian con la digestién y que son las
diferentes epnzimas v cUerpos 4:{1];5100/’\@
liferentes enzimas 3 yos analogos,

Bstos elementos dejarian de existir en el caso de haecer
hervir la leche, determindndose por este caso la menor di-
gestibilidad de la leche cocida y su inferioridad sobre la
cruda,

La leche de vaca G116 , lac-
tosa v sales minerales en proporcicnes gque varian a%u“
las razas, climas, estacién del ailo, alimentacién y el estado
de salud del animal

6l siguiente cuadiro da una idea de la proporcidon de
sb tancms por cienic:

Aoua... 85 i 50 %
Hxtracto seco............ i5 v 10 >
Manteca. . . o 2 > &

Caseina. .. «oooooeeeee 2,5 s 45 »
Tactosa........ ............. . 35 5 5,5 .
Sales Minerales........... 0,5 o 1,100
Densidad..................... 1,028 » 1,004 »

Adermas, contiene segiin Duclaux palmitina, estearina,
oleina, butirina, caprionina, acidos fijos, palmitico, estedrico,
oleico y 4dcidos volatiles, butirico, caprénico, caprilico ete.

Los diferentes métodos usados en la practica para el
tratamiento de la leche pueden dividirse en dos grupos:

1o Método por enfriamiento y calentamiento.

20 Métodos por procedimientos quimicos:
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niento se puede asegurar que todos los elementos
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La caseina comienza 4 sufrir un cambio 4 los 78¢

Cuando se calienta sobre la temperatura de ebuiliicion ad-
quiere propiedzldes distintas a la caseina original. Las ma-
terias albuminos se coagulan y en parie se destruyen

preduciendo mdmgeno sulfurado, el aziicar se carameliza
parcialmente, las lecitinas y citratos se desiruyen fos fos-
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tatos de cal se vuelven insolubles v todos log enzimas vy
substancias andlogas que hay en la leche son destruidas
completamente.

Pero esto no sdlo sucede en teoria, la practica se en-
carga de comprobarlo y para ello voy 4 citar los trabajos
de Pries en New York en 1904 v los de Behring en 1899,

Pries hizo su experiencia con terneros alimeniados todo

el tiempo con leche de las mismas vacas.
En el primer periodo se les dié leche fresca, en el se-
gundo leche calentada durante 10 minutos 4 59°c, y en el
tercero leche calentada durante 30 minutos a4 70°c. Los ter-
1erss per manecieron bien en el }71‘111‘161“ v SC‘GHHC[U pbllOuO
peroc fueron atacados por agudas diarreas tan pronto se les
dié leche calenfads pov espacio de 30 minutos & 700, v
esta diarrea no pudo ser suprimida ni aun con el uso de
diferentes remedios, sino cuando se les dig de nuevo leche
fresca v recién después de haberla tomado varios dias.

Los terneros aumentaron de peso con ia leche fresca y
disminuyeron con la leche calentada.

Behving en 1899 hizo la siguiente experiencia. Tomd
32 ferneros, alimentd 22 con leche esterilizada y 10 con le-
durante ocho semanas, observando minuciosa-
O CONSUMoO ‘T Ql\] nvennm‘n]pnm l‘]ﬂ

che fresca,
mente el aumento de peso
Ia leeub, obteniendo al fin de las o ho Uemanas los siguien-
fos resnliados
Los terncros alimeniados con leche esterilizada aumen-
taron 95, 29% término medio y los alimentados con leche
fresca 154, 49%.
Como se, VG 01 aumento hablé muv alto en favor de
leche fr do wo mds sé eleve la
zfenm@;aém*a de Zia lecm@ (,szfa se vuclve menos alacable por
los fermentos de la digestion del organismo hwmoeno es

dem‘r, se hiwce menos digerible.

atiralnanta mractra iy ]ad in STes

d\ l/LA(lllllC‘lth Ull tuvoul a vl

d n
denominada «Gota de leche» donde se esferiliza leche con
autoclave 4 105°-108° en pequenias botellas de fapa resor-
te sistema Leune y que se da 4 los nifios de meses, previa
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revisién médica y segin un cuadro que guarda una re-
lacidén estrecha entre el Peso v la edad

ool TUL oitut 5

Sin embargo, sea porque la leche debe darse GOIl agua
di 8
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uanto al método por enfriamiento Rocques en su
libre <<Le industries de la conservation des aliments» dice.
«El frio es seguramente uno de los mejores medios de
conservar la leche sin hacerle sufrir alieracién sensible.
Cuando la leche es mantenida 4 una temperatura de -}2°
& -3° no tiene lugar la accion de los fermenfos de alte-
racién».

Habla de dos grandes procedimientos, uto de Guerin
que consiste en enfriar ia lec ie haciéndoia cireular en va-
sijas envueltas en un bano refrigerante,y otro que denomi-
na «Procedimiento Casse» y que consiste en congelar una
parte de la leche y mezclar esta parte congelada & la le-
che restante 4 fin de manteneria 4 temperatura baja. Am-
bos procedimientos poco usados, pues, requieren un material
de trabajo sumamente costoso.

Reieleuue & la pasteurizacién
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iecne, méxime cuando el términ
vago. Kn algunos pnntus de Dinamarca, por ejem;
pasteuriza a 60, 70, y 75° pero entonces fiene poca accién
sobre las bacterias que se quiere destruir.

rn

Gerard en su fr atado « eohmque de Sterilization» de-
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rilizacién y destruye la 1113301' parte d los feunentos 80-
lubles (liposa-fermentos, oxidantes, etc).

Por dltimo nos queda la tmdql,zac;’n, que eg la este-
rilizacién de la leche por calentamiento discontinuo, que
se efectia sometiendo la leche puesta en frascos 4 una
temperatura de 100 ¢, durante media hora y 1ep1tiendo
durante tres dias, una vez per dia, este fratamiento 4 100° ¢

La leche queda perfectamente esterilizada pero tiene el
inconveniente de la elevacidn de temperatura, ser muy lar-

go y de mucho costo
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ientos quimicos consisie en

1]

El método por procedimi 1
i la leche substancias bactericidas las cuales pue-
substancias que permanecen

a alis o1y
(S ]

ro o
re e

formaldehida

. Y
s hazarse en absolufo, pues,
- ‘fectos pocivos en el organis-
. 7 por eso estan prohibidas en la mayor parte
o haises civilizados.

! las substancias que despuds de agregarse 4 la
joshe pueden eliminarse, se encuentran: el eter, cloroformo,

. ~vuro de etilo, clorure de metilo, oxigeno, dcido carbéni-
agua oxigenada, efc; pero la mayoria de éstas substan-
.5 es dificil eliminarlas por completo, muchas de ellas
uyen desfavorablemente sobre los componentes de la
1oy s6lo el oxigeno, dcido carbdnieo v agua oxigenada se
~eptian, tentendo de inconveniente el oxigeno y édcido
ez rhONiCo que deben usarse 4 temperaturas elevadas y ba-
30 fuerte presion (alterando por esta causa la leche) que-
Az ndo solo el agua oxigenada que es el método del cual
voy & occupar en este frabajo, esiudiaundo un procedi-
ito conocido desde bhace afios con el nombre de buddi-
140, esiundiado v modificado por Lew, Devacle, Vaunde-
e y dugg en 1906, perfeccionado por Munde y Romer
&1 mismo afio, y que actualmente se trata de implantar
Ay Buenos Aires con una modificacién méas, que indicaré
- = tiempo.

¥l agua oxigenada es una combinacion de voliimenes
sorales de hidrégeno y oxigeno, conteniendo cada molécula
~ mas del agua un atomo de oxigeno y respondiendo 4 la

=

eormula H2 O
Posee propiedades que ge manifiestan por reacciones
snorgicas lo que permite dosarla facilmente.
Hs asi gue cierios cuerpos como el bidxide de man-
el carbén eci polvo la descomponen sin sufrir

ogiiest
zﬁog mismos ninguna modificacién; otros la descomponen
apoc}@“élldose de su oxigeno, transforméndose en esa for-
ma ciertos n}eﬁalmdes en acidos correspondientes, merto.s
metales en 6xidos, ofros en 'ﬁ‘ﬁ tales como ei ozono, Oxi-
dos de plata, plomo, mercurio, etc., por un fenémeno de
~acduceion descomponen el agua oxigenada vy ellog mismes
son descompuestos, pasando los 6xidos al estado de meta-
7 y el ozono transformdndose en oxigeno ordinario.

T.a terapéutica hace actualmente uso del agua oxige-
nada €Omo uno de sus mejores elementos. Es altamente

recomendada en el fratamiento de las heridas, de las ulce-

1A
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pulverizaciones se usa en
la cistitis pwrulenta v al

interior countra la diabetis uy, Cours de Pharmabie)

ont en oxigenc ordmauo v agua
(2H 2 :
tiia os fac
2=}k —+-0O)
oxigeno forma ' Durante
%78 m ncueném
al e Un a poseer
ana L do que el

z

oxlgeno en estado naolente e]er ce mayor accidn
que en su estado ordinario, lo que puede explicar elocuen-
temente Ia° energlcas cualidades oxidantes del agu i

genada.

Generalmente el a
alrededor de 3 por cie » - 1
estd expresada en volimenes. Asi cuando c.ecimos ta
o‘gloenada es & 10 voltmenes, quier i
que deberd desarrollar por la descom
H2 O2presente tendrd un volumen 10 v

de la solucién original.
us cualidades bactericidas son notables, detienen rapi-
damente las fermentaciones v las putrefacciones; segin
Miguel impide todo desarrollc en el caldo 4 la dosis de 1
por 206.000
Bis, estudiando los efectos de la [uz
P s H

mucho las Ili\/tbbigauUMCD sobre el agua
COMo uﬂo de sus reou df\s ue 100 b

o

t=%
il
2
3

j
a5}
ered
e
=
O
=
&
o o=

_
(‘DL)
o
@m_
w g
= o
=
mr—*
gg
..ico
el
\th
P;Q
@ @
o

wl

O @
]

o
Jo

o

jos}

i)
jonm
o o

-y D

iﬂq bmfmmg DOCO ;emstentes como el bacilus meo ei

gpirillo del Colera el pneu LMmococo etc per eciendo los espo-

e solusidn
i ol o)

rog del earvbuncio  en L{ibuub de i

de 2 por ciento, y resistiendc sn ] :
solucién al 1 por ciento

¥ste gran poder ge mc da del agua oxigenada na

mciinado 4 varios hombres 1cia 4 examinar la posi-

bilidad de usarla para la est 6n de la leche, (hqtu}
e, 1
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Laew, Der-

o

guiéndose entre estos Chiclk, Rosan, Budde,
vacle, Vandevelde, Sugg, Munnch v Romer.
Conocemos ya las cualidades bactericidas del agua

ada, nero estudios nrofundos han ”PO?\dO a demos-

ioa
igenada, PEID S5l Jroruy

r que 4 mis de las cualidades an‘tedlchaq el agua oxi-
"
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enada en la leche, y 4 temperatura, desarrolla una accion
mas fuerte aun y que Budde llama efectos germicidas
secundarios del percxido de hidrégeno.
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«Hstoy convencido, dice Budde, que este poder secun-
dario es debido 4 la formacidén de oxigeno en sfafu nas-
cendi 1 oxigeno uniaténico. Ha sido demost1ado que las

nropie (]mlps hactericidns v quimicas 1
nérgicas que las fiei 2eno mamauu,

son mucho mds eund:

ahora bien la leche contiene una en catalasa, que
tiene el poder de descomponer el perdxide de hidrégeno,
que se le agrega 4 la leche y desprende consecuentemente
oxtgeno en esiado naciente. Modificande en diferentes for-
mas las condiciones de mis :xperieﬂcias me he decidido
or ia temperatu 500 4 52° lamds f ble para

1
ura de
0s efectos gern ricidas secundarioss.
3 Pero, cml es la acecidn fisi ioldgica del agua® oxigenada¥?
Hasta ahora, la parte fisiolégica que el agua oxige-
nada represenm en la naturaleza viviente, no ha sido aun
cleterminada econ seguridad.

at
Er ‘Dnmﬂyer emltlé el

u hipdtesis de asimilacién

oxigeno en las plantas, de-

ciel ecarb rey
opendien ‘10 de la formacién y descomposicién del perdxido
cle hidrégeno, pero no sospechaba por cuales medios se
uloducm esta descomposicién

Negde tiempo atrds se sahia y varios autores sostu-

XU

de descomponer el peréxido de hidrégeno, pero recién se
obtuve una explicacidn clara de este fendmeno, cuando
Orscar Lew en 1901 publi 'cé su trabajo: «Catalase, 4 New
Tonsime of General ocurrence.» Lew probd en sus exten-

s investigaciones qu 85 poder de desconiponer ol perdxido
e hidrégeno era causoc lo por una enzimae haste entonces
/ ida vy d la cual llamd «Catalasa» v aue esta enzima
geencontraba en todas partes en el reino vegetal y animal,

Desde entonces muchos hombres de ciencia han conti-
1ade estos trabajos, distinguiéndose Seunter, Vandevelde
TLeboneq, Kastle y Loeueuhart en 1903 Leibermann v

vieron que extractos del mundo orgidnico poseian el poder
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Hi en 1904, v Euler en 1605 enive los que wés han
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Xiste un grupo orgdnico, ¢ un simple
6lo una célula, gue no contenga catalasas y
xiste en fodo el organismio y es capaz

nrantn

fay
AN
rastro e agua oxigenada tan pronto

resulta completamente imposible que el

mgenada pueda encontrarse nunca en células vivien-
». Para obtener efectos nocivos con el agua oxigenada
fa necesario introducirla en tan grandeg Qanmdadeg que
las catalasas de las células se destluyeran, pero para ¢on-
seguir esto-se deberfa emplearlo en cantidades mucho mayo-

res que lag necesarias para la esterilizacién de la leche.



Es evidente, pues, que las
1 coimic:c;_cs dgscablcs iag
ias
08
1S3
Ok e tan pronic como se
el ede acumularse.
ua omgenada se descompone y no produce
en el cuerpo humanc nos prueban log expe-
)i Rosam, ol enal alimentd cerdos de Guinea por
espaclo “de un mes con leche esterilizada, 4 la cual habi
fa) I's

z a
agregado 1,5 4 2 % de agua oxigenada. Come esta leche
era esterilizada, se encontraba libre de catalasa, y por lo
tanto no podia descomponer parie alguna de agua oxige-
nada

T o matAd g aITi eI taTeIy Ao Aage Tr e 31 Ao 21y
Los cerdos aumentaron de pesc y no pudo descubrirse
A anyFaian . il -
en ellos rasiro de enfermedad alguna hosam, personalmen-
.

4

te, bebio durante cierto mempo leche pasteurizada con una
fuerte cantidad de agua oxigenada, 3 por ciento, sin notar
trastorno ¢ rastro de efecto nocivo.
udde, dice haber ide agua cor ad
grandes cantidades de agua omgenada sin sut r alferacion
alguna en su organismo.
Pero, si ademds de esio, agregainos que el agua oxige-
nada introducida en la Ieche para su esterilizacién, no va
al organismo, sino que se descompone por medio de la ca-

2 = e e
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talasa existente en la misma leche & colocada ex prof
{como explicaré més adelante) ; no surge de agal que es

.

el método i(ieal pues destmve ‘ros mluomos pan Yenos y

----- )

Que Ln“m_ Dores‘rudlar los electoo del agua oxigenada so-

bre los mmmmqtos de la leche y la influencia que ejerce

sobm el sabor de esa mlsma leche.

Referenie 4 los efoctos del agu

Ao

uuulpuncﬂﬂr}o de la louhc, age ias
Reynard resulta que el agua oxigenaca no tlene mﬂuenma
sobre las diastasas, la albimina, la caseina, la grasa {gor-
dura), la lactosa, ete.

Vandevelde ssiablece aue ol acua oxioenads

o

Vanaeveige estapiece quo o1 agua oxXigondid n ¢
poder de cambiar parcialmente las materias albummo%as
coagulables en no coagulables, pero esto que observé Van-
develde fué debido & que usé cantidades enormes de H? O®

en relacién con la que se usa para la esterilizacién de la

leche v que sometié la leche 4 esta accidén exceswamente
fuerte por muy largo tiempo (15 dias).
Segun Budde las proteosas y lipasas en la leche per-



en cuanto 4 las oxida
g, parece que no fue-

HH ita
10 humano cuando puede existiry
nte sin ellas.
i (2 sobre las catalasas en laleche
cia i para nuesira nresente cuestidn,
sas como ya lo hemos determinado,
act de descomponer el agua oxigena-
v a idandose ellas mismas por el oxi-
ite, sin embargo, en la cantidad de II? O2
G e 1 descompuesto por una cantidad dada de
¢ =talasas.

Por un aumentc de temperatura el efecto catalitico de
j=. 5 catalasas aumenta en energla de donde la oxidacién
o = las catalasas es mds vépida que la elevacién de tempe-
=5 LulD <.

1 & ina v7} i ala o~ ~
~ntonces si & una substancia ague iene cafalasas como

]r, leche, le agregamos H? O y de]amos a temp eratura or-
naia, se observa un desarrollo lento de oxigeno, el cual
;;q tinda por largo tlempo disminuyendo 1entamente de in-

faad, hasta gue por Gltimo cesa, sea por haber desapa

;i , el H? O? sea Uorque se agregd en tal cantidad que
12 alasas han guedado inertes En cambie, e en lu-
o - la temperatura ordinaria usamos de una tempera-
T 500 ¢, el oxigeno que se desarrolla, si¢ bien es de
" ta dur acién, tiene mucho mayor 6femfo pudiéndose
dr n mis 6 menos verdad que las bacte rias  poseen

- poder de resistir 4 50° ¢, que 4 la temperatura or-

=t
=

n cuanto a la influencia del sabor es ev1d@ te que
a1l el muy pegueilas cantidades se nota por su gusto

co, gusto que no desaparece sino cuando no hay agu
xige nqcla en Ia leche; pero conocien lola cantidad de ag
ny_}éenaaa gue uay gque agregar para que las catalasas ?}L
ia lecizt puedan ucbcumpuneria totalmerniie, & procedlendo
cormo hemos hecho en nuestros experimentos, agregando
catalasa para eliminar el exceso de agua oua.g2nada, se
qubsana este imonveme nte, que puede ser muy grande y

hacer gque la leche sea rechazada por su mal sabor.

Entre los métodos que aplican el agna oxigenada pa-
ra la esterilizacién de la leche encontramos el de Budde,
Lew, DPewacle Vandevelde y Sugg,y como un perfecciona-
miento del primero el de Munch ™ y Romer.

Por el método de Budde se calientala leche & 500, ¢., se

le agrega 0,034 0,035°/, de H2 O en forma de solucion de
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H? O? de 3°/, y se agita para obtener una completa esterili-
zaecidén, por espacie de 15 4 30 minutfos, después se vierte
la leche en botellas, las que se colocan en bafio maria 4
500c. de 2 4 horas, v se enfrian por iltimo con agua.
La forma en que actua el calor y el agua ox1 igenada lo
fiemos m\puuaau ya, asi ¢ ider ingt Fﬂpﬂf‘r‘“

Creemos si conven ente agregar qu Budd
un poco la cantidad de agua oxwenada para que quede
un resto de esta substancia en la leche como un medio de
asegurar que el tratamiento ha sido

Budde ha comprobado la eficacia de su méfodo de es-
terilizacién sobre bacillus coli, tificus, Koch, determinando
primero la cantidad de H? G2 que podia descomponer la
leche destinada al tratamiento, agregando 4 esa leche cul-
tivos puros de diferentes bacterias, y tratdndola luego con
fa cantidad co1respondlehte de H? O Despuds del trata-
miento efectué cultivos de esa leche sobre caldo y gelatina,
inoculé en {cerdos de Guinea, obteniendo como resultado
que ias Dacnenas se habian destruido bOllllJlUbaﬁ]eﬁbL Hizo
también una prueba de conservacion y encontré que ia ie-
che preparada el 29 de noviembre de 1902 no habia sufri-
do alteracién el 24 de enero de 1903.

Pidis después al Dr. Levin, que estudiase su método,
vy Levin lo estudié especialmente en su relacién con la iu-
berculosis, exponiendo su opinién después de varios ensa-
yos en las siguientes lineas:

«Los experimentos se han efectuado con leche infectada,
parte con cultivos puvos de B. Koeh, parte con esputos
ricos en los mismos bacillus. Esta leche infectﬂda ha sido
inyectada en la cavidad abdominal de cerdos de Guinea,
antes y después de tratado por el fenémeno Budde s

«La leche no tratada produjo en menos de dos sema-
nas tuberculosis general, mientras que se comprobé qus
todos los bacillus presentes fueron completamente destrui-
dos por. el tratamiento con el método Budde,y que los ani-
males alimentados con esta aum
mostraron los mds minimos signos de cambios patoldgicos.
Debo mencionar aqui que los animales inoculados hace un
afio, estan adn vivos.»

Se ve pues que la accién del agua oxigenada es veal,

que cion del agua g
efectiva; nos lo comprueba la practica que es el mejor juez
4 quien apelar en estos casos, yla prdctica de hombres de
ciencia que han luchado y han puesto todas sus energias
en la resolucidén de este valioso problema.

En cuanto 4 la accién en el organismo de los nifios,
de la leche esterilizada por el agua oxigenada, podemos

citar entre otras experiencias las practicadas por el doctor
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Iélsingborg quien
practicadas so-

Internacional d

as hizo sobre un ndamero de nifiog
3OIES \7 ueSCumauoq enconftrandose
zar 1as blpbllel]CIaS en el estado
, habiendo vivido en los barrios méas autihi-
, sin la alimentacién necesaria, pr“esenuaudo la mayo-
nos de disturbios digestivos y no pocos sintomas

pecé, dice, Lindeman, poradnnmstralles feche «bud-
1izada» y muy pronto comenzavon todos sin exeepeidn &
«y;ejorar sus condiciones, desaparecieron inmediatamante los
~intomas de enfermedad del estémago y conducto intestinal,
r las madres todas convinieron en que sus hijos no eran
c—wnomb}es después de haber tomado el nuevo alimento:
2 criaturas ne lloraban més y eran completamente felices.
Durante los seis meses que transcurriercn, ni una sola
-.riatura sufrié del estémago 6 de los intestinos, 4 pesar de
1:e el verano fué muy caluroso y seco. «Usd también el

i

sv. Lindemam leche buddizada para los adulios con el me-

ACtiL

o1 éxito, ¥y en el informe al congreso terminé con estas
zlabras que son todo un himno de trinnfe nara el méte-
roo de esterilizacion de la leche por el agua oxmenada de
C a2 experiencias efectuadas vesulta 1>/0!)(ch0 que el método
uddizacion es perfectamente seguro y absolutamente
nsidero como el mejor quée Se ConozZeq parda

Il lecher. Hsto en cuanto al de Budde.
w, Dewacle, Vandevelde y Sugg, es-

siste en emplear el agua oxigenada
struyvendo el exceso, por medio de
Anicos, que poseen propiedades cata-

1,43 €Xperl t*uuas (e esfos 1l t
sor base el empleo del suero sanguineo, cuyas propie-
dd aoes cataliticas ¢ sean de disociacion de agua OXlgv--“da,
s muy poderosas y con el siguiente procedimiento.

a leche 4 tratar, se transvasa en recipientes esteriliza-
dr-.s y se lo agrega 3 8 4 gm.uus de H? O bien pura por
ce Aa litro, se deja enreposo 3 4 8 dias, y luego se le agre-
oz el liguido catalitico, que en este caso constituiria suerc
Jde- sangre en proporcién de 1 & 2 gramos por litro de le-
ch: o, produciéndose un fuerte c‘efprc ndimiento de gas, ori-
oinado por la descomposicién del H? Oz
- Hsta leche, segtin los autores citados, se mantenia mal

ra

ter-able aun después de una larga permanencia 4 la tempe



tura de 37°, y si se la inoculaba con culturas de bacterias,
la infeccidn tenia lugar, lo que demostraba haber desapa-
recido el antiséptico.

Nog queda por ver el méfodo de Munch ¥y Romer.
Hste '“ocbdn iiento estudiado en 1946, constituye al pa=
Dv'!ﬁ]r\]r\ -

has
A

i

recer un ueuecmonamiww deimétodo de Budde, bajo Y
mo sisfema E(,OL-UCIO por Lew, Vandevelde, etec, 3 censiste
ordefiar lo mdas asépticamente posible, recibiendo la lech
sobre un recipiente en el cual se tiene previamente e
H2 02 en dosis de 3,3 ¢ ¢ de perhidrol de Merck al 30 %
de 33 ¢ ¢ de H20? de Koller al 3 %.

Se deja la leche en reposo 12 4 i4 horas, tiempo en
que obre el antiséptico, después se calienta la leche una
hora & 52° para activar la accién bactericida del H?0¢? se
deja la leche en reposo de 5 & 8 horas, y finalmenie se
agrega & cada litro de leche 3 4 4 gotas de una catalasa
preparada por los autores, con el cbjeto de descomponer

el exceso de agua oxigenada subsistente en la leche.

Estos son los métodos que mds hablan y més nos dicen
de la accién del H2O? en la esterilizacién de la leche. Dei
que Nos vamos 4 ocupar en seguida, serd del que hemos
practicado nosotros, del que hemos seguido todas sus fases,
sin perder un detalle, con el interés de hacer algo ttil y
de tratar de vencer algunas dificultades de los otros mé-
todos, concerniente especialmente al tiempo de duracién del
tratamiento, que en el método estudiado por nosotros es
relativamente corto y fécil.

Habiendo estudiado ya las diferentes acciones del agua
oxigenada en Ja lechs, “amos, pues, & 2poyarnos en t do
lo anteriormente dicho que estd abonado por la préctica
y que como en mateméticas son verdades que no necesitan
mas demosiracién. La accidn es una éindivisible para todos
los métodos, s6lo se diferencian los medios y propender 4
que estos medios sean los més practlc% yfmles, salvando
las grandes dificulfades que en u
se presentan, 4 esc deben propendel
para el bien comiin.

El método que hemos expemmentado consiste en pre-

parar la leche, inyectarla & cerdos de Guinea en forma sub-
cutanea, y observar las variaciones que experimentaren di-
chos cerdos.

Preparacién de la leche:

En un balén de 8.000 c. c. de capacidad, eclocamos 2.500 ¢. c.
de leche que nos es traida al laboratorio y le agregamos
una emulsién de bacillus Kock agitando vivamente.

Los bacillus estaban emulsionados en 10 ¢ ¢. mas 6 me-

nos de suero fisioldgico.
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Agregamos los bacillus, dividimos la leche en dos par-
zes, una de 500 c. ¢. que colocamos en un balén de un li-
tro y los 2.000 c. c. restantes que dejdbamos en su primi-
zivo baldn, sometiendo los dos balones 4 una temperatura
-1e 459 4 52° al balio maria.

Al marecar el termdmeilrs 50 en el baldn de 2.600 ¢ ¢
‘e agregamos 20 c.c.de H? O 4 12 voldmenes méds 6 menos,
correspondiente, 10 c.c. de H? O2 por litro vy sometiéndola
auevamente al calor por espacio de 30 minutos 4 contar
~lesde el momento en que agregamos H? 02 en 1as 4 pri-
sneras inoculaciones, vy de una hora en las 3 dltim En

zmbos casos los 500 c. ¢. que estaban sin agua oxwenada su-

#rieron el mismo calentamiento durante el maximo de tiem-
300, es decir, de 30 minutos en las 4 primeras inoculaciones
-~ de 60 minutos en las dos udltimas, y en todos los casos
=irvié de contralor.

Cuando operamos con 30 minutos de calor, 4 los 20 mi-
wiutos colocamos unos 500 c.c. de la leche con H2 O2 en un
# rasco esterilizado que 1’0tUIdinb convenientemente espe-
*1f10811d0 el tiempo y con la palabra «preparada> y 4 los
¢ minutos otros 500 c.c. de la misma leche en otro frasco
.~ nn las indicaciones correspondientes. En seguida colocamos
) <8 B00 ¢. ¢. de leche sin preparar en un tercer frasco, indi-

- ando el tiempo y agregando en el rétulo la palabra «sin
.reparar».

Cuando operamos, durante 60 minutos, sacamos 4 par-
t =8 de 500 c. ¢. cada una, correspondiendo la primera 4 los
i) Inmntovj la segunda 4 los 30, la tercera 4 los 40 y la
c uarta a los 60 niuu_tos; teniendo las mismas precauciones
o rofular indicando el tiempo y con la palabra «preparadas.

Los 500 c. ¢ de leche sin preparar los colocamos en un
¢z uinto frasco con las mismas indicaciones de la leche sin
r-veparar anterior.

Una vez distribuida la leche en los flascos, la somete-
4 una centrifu Dudor@ eléetrica durante 4 4 5 minu-
dejamos en réposo unos 10 minutos, decaniamos la

Srte superior, conservando la inferior en una capa de 4
ntimetros de alto, mas ¢ menos, para hacer las inocula-

: ones.

Como nos era dificil extraer laleche de los frascos por
s adio de la jeringas para inyectarla, hicimos uso de placas
d <= Peyer esterilizadas, en las cuales vertimos un poco de
1z= leche 4 inyectar y de ahi Ia extrajimos para inocular-
1z= 4 los cerdos de (Guinea.

Mu




previa asepsia de
gerieg Inyeecfamos A
2 Tnitimas solo 1 c. e
Una vez hecha

uedalon swulendose con elios un buen ré cgimen
de alimentacidn y observdndolos continuamente, hasta el
26 de marzo en que dimog por terminada la experencia,
haciendo la autopsia de aquellos que Nos parecieron sos-
pechosos y dejando los que no presentaban ningldn signo
de enfermedad.
de tar tiempo transcurrido del
24 de agosto, fecha de la primera moculacion al 26 de mar-
zo, murieron varios chanchitos como veremos por los cua-
dros que van a continuacién, fodos tuberculosos ¥ todos co-
rrespondientes al chanchito contralor, como también que fue-
ron inoculados eon cantidad muy grande de bacillus.
He aqui log enadros demostrativos de las inoculaciones,
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FExPERIENCIA N° 1

i i e s i —— s o T T

[ ; R
Ay Lk oo Vantlad Rosultado OBEBRVACIONES
: )
Ne 1. . Sin preparar........ o 2elc. Tuberculoso 4 los 80 dias.
Nea. ... Preparada 20 ...... i 2 ¢ ¢ Sauno.
Ne 3 ... ... Preparada 30°.........1 2 ¢. ¢ . Bano
i i {
ExrErIENCIA No 2
Cobavos : f.eche incculada : Cantidad 1 Resuitado OBSERVACIONES
|
T 1 .
Ne 1 ... Bin preparar.. 2 coc....... Murib.. ... ..., Tuberculoso 4 los £0 dias.
Ne 2. - Preparada 20° 2. Muvié...... ... .. Taberculoso 4 los 6 meses.
Ne 3 ... ... - Preparada 20°. ... ... 2eoc. Vive......... —...... BEunflaquecido.
HEPERIENCIA No &
’ | \ |
Cebavos Leche inoculada i Cantidnd ! Resultadao } OBSERVACIONES
‘ ‘ i
| ! | u !
Ne 1. ' 8in prepavar...... . : . S Mwaid............... Tubercaloso 4 los 5 meses.
Noa2............... i Preparada 20°....... .. ‘ P Vi Enfermo (Tuberculosis).
Ne 3. ... Preparada 30°. . . i Enfermo (Tuberculosis).



EXPERIENCIA No 4

\ |

Cobayos | Leche inoculada } Cantidad I Resultado OBSERVACIONES
i \ i
i . ‘
...... | Sin prepavar.. f2e e Murid............p Tuberculoso 4 los 8 meses
....... . Preparada 20".........] 2 ¢c. c.. Vive.................; Enfermo (tuberculoso).
....... I Preparada 30......... 2 c. c.. ...l Vive................ | Enfermoc (tuberculoso).

ExXPERIENCIA Ne 5

Cobayos ‘, Leche inoculada i Cantidad i Resultado OBSERVACIONDES
i ‘ ; ‘
| | |
Ne ... [Sin preparar.......... leoe...... ! Toberculoso....... " Fué muerto para la antopsia a log 5 meses. A
No 2. “ Preparada 30".. ... ... Sleoe . 1 Sano........ ....... > > » » > >
No 3., | Pre. B0’ gota catelasa....| 1 ¢ e, .. ... Sano...... L > » » 5 s |
No 4., ‘Preparada 60 ........] le e ... Sano...... Py » > > > >
i
EXPERIENCIA N° §
i i
Cobayos ! Leche inoculada Cantidad Resultado : OBSERVACIONH®S
! |
i “ ]
Ne | Bin preparar..... ... Le o] Marid............... | Tubercrloso 4 los 15 dias.
Ne 2. Preparada 207 ........ N S I Vive......... (1)
N® 3o Preparada 30°........ | 1e o \ Vive......... .......
No 4. .. Preparada 407, ... rle o, Vive........ ... |
Nes o o Preparada 607, ........ [ le c.. \ Vive................. ‘

(1) A les dos meses los chanchitos Nos. 2, 8. 4 y b no presenutan ningtn sintoma de tuberculosis; so kallan sanos.



CoNCLUSION
nién sobre la innocuidad para el or
CLG iratada por el métode expue
-1 s experiencias vevelan que &l ejer
ter dora eficaz sobre los bacilos de la iuberen
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