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Modificaciones producidas en el huevo
fértil de pollo por la inoculacidén del
virus A" de influenza

li. - CONSUMO DE OXIGENO Y PRODUCCION DE
ANHIDRIDO CARBONICO

por
. Mitteiman, 3. Lajmanovich, A. 8. Parodi y F. C. Pennimpede
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De acuerdo con el plan trazado en (1) para el es
modificaciones que la inoculacién del virus “A” de influenza produce
en el huevo fértil de pollo, se hace en el presente trabajo un estudio
comparativo del consumo de oxigeno y produccién de anhidrido car-
bénico de huevos fértiles moculados con virus “A” de influenza y
huevos fértiles normales en condiciones similares.

Se debe hacer notar que si bien los resultados obtenidos, coin-
ciden en general, en lo referente a hucvos fértiles normales, con los
indicados en la abundante bibiografia existente al respecto (Need-
ham (2), no pueden considerarse extrictamente comparables, debido
a que la temperatura de inoculacién utilizada (37°C.) no es la optima
para embriones normales y ademas a las alteraciones que significan
las perforaciones practicadas en la cdscara y la inoculacidén del ligui-
do alantoideo normal.

En razén de la téenica utilizada es probable que todos los valo-
res relativos a consumo de oigeno sean algo bajos. Este hecho no tie-
ne, a los efectos del trabajo, mayor trascendencia, dado que lo que
interesa es la comparacién de los valores referentes a huevos fértiles

normales e inoculados con virus en condiciones similares.

TECNICAS UTILIZADAS

El material y método de inoculacion ya fué descripto en la parte
I de esta serte {1).

De la Seccién Virus del '[nstituto Bacteriol6gico “Dr. Carlos G.Malbran”,
de la Secretaria Nacional de Salud Piblica. Estos estudios fueron subven-
cionados en parte por una donacién de la International Health Division de la

Fundacién Rockefeller.
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Consumo de oxigeno: el consumo de oxigeno fué determinado
midiendo Ia variacién que en el contenido normal de oxigeno del ai-
re, producian 8 huevos fértiles, durante un cierto t1empo (1 hora o

1/2 hora) a 37°C. y en recinto cerrado (dCbCLduUle teriiG tatizados).
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desecadores, evitd la acumulacion nociva de anhidrido Cd.I‘bOlllCO

La determinacion de oxigeno propiamente dicha se hizo sobre
muestras tomadas de los desecadores con las precauciones del caso,
en un aparato de Haldane y los resultados referidos a condiciones
normales (0°C. y 760 mm.)

En experiencias previas se determind asimismo que en los inter-
valos de tiempos empleados (1 hora 1/2 hora) habia proporcionali-
dad entre consumo de oxigeno y tiempo, indicando que la disminu-
cién de tensién de oxigeno producida en el curso de la experiencia
no afectada sensiblemente el consumo del mismo por los embriones.

" Produccidn de anhidrido carbomico: los huevos provenientes de
la determinacién de oxigeno, eran colocados en tubos termostatiza-
dos a 37°C. convenientemente conectados con una cadena de tubos
de absorcion; una corriente de aire libre de anhidiido carbdmico se

hacia circular por el sistema durante una hora. (La técnica utilizada
smilar a escripta por Murray (3). La figura N9 2 representa
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en forma esquematica el dispositivo ut1hzado. La produccion de an-
hidrido carbénico se determind por pesada y se expresd finalmente

en centimetros cubicos en condiciones normales.
También en este caso se comprobd previamente la independencia

de la cantidad de anhidrido carbénico producida de la intesidad de
la corriente de aire.

RESULTADOS EXPERIMENTALES
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téenicas descriptas

De acuerdo con a5 N1CIC
ciones simultineas en huevos normales e inoculados con virus
de influenza a las 24, 48, 72, g6, 120 y 144 horas después de inocu-
lados.

Los resultados obtenidos se hallan resumidos en la tabla N° 1
y representados graficamente en las. figuras 3, 4, 5, 6 y 7. En todos
los casos se estudid la significacion estadistica de los resultados.

El analisis de los valores obtenidos muestra que a excepcién del
valor correspondiente a las 24 horas, el consumo de oxigeno por
huevo es consistentemente menor en el huevo inoculado con virus
que en el normal correspondiente (figura N? 3).

Es interesante hacer notar que en las 24 horas el consumo de
oxigeno por huevo es “significativamente” mayor en el inoculado
con virus que en el normal.

En la produccién de anhidrido carbdénico por huevo a las 24 ho-

ras no hay diferencias “significativas”; a partir de las 48 horas los



CUADRO 1
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£ 87 | a5F¢8 .
g 2.5 gR g % | Consumo de Produccitn Consgummo de
L 72 ’ s &2 oxigeno P (2) CO? P @ oxigeno
° =3 ¢ g 3-8 ec/huevo cc/huevo cc/ge. embrién
< 2 g 23 g« por hora por hora por hora
‘g = 1 ) 1 1
fLE |z -
N 4.77 + 0.17 3.86 = 0.11 1.06 = 0.03 |
12 | 2ah |— — | 005 —— »05 |
I 5.62 =+ 0.06 3.75 £+ 0.15 1.16 £ 0.05
N 7.48 3 0.37 5.16 = 0.18 1.18 == 0.06
13 48 h. —!' > 0.6 _— > 0.3 ——————
I 7.29 £ 0.36 4.90 £ 0.70 1.21 =+ 0.05
N 10.45 4 0.60 7.20 £ 0,22 1.18 = 0.04
4 | 12h |—— | T T g g 002 ——
I 8.14 £0.76 5.90 3 0.35 1.12 £ 0.05
N 13.17 £ 0.88 9.02 £ 0,54 1.20 20.04
15 | 96 n. - 0.05% | " 0.011)
I 10.45 % 0.96 6.94 4 0.49 1.17 4= 0.03
N 16.34 =+ 0.89 11.05 =+ 0.63 1.16 3= 0.06
15 | 120 h. |—— — " >0 e 0,02+
I 14.01 £ 1.08 8.45 £ 0.72
N 18.05 = 1.34 12.49% £+ 0.67 1.11 42 0. 06
7 [ ladh | - —— | [ <005% | | gy T
1 13.97 £ 0.83 9.35 +0.25 1.10 4= 0.05




Produccién

CO? Cociente
cc/gr. embrién Respiratorio
por hora
1 (1)
0.84 4 0.03 0.81 % 0.03
0.81 +0.03 0.71 4 0.03
0.81 & 0.02 0.64 =4 0.05
0.82 = 0.03 0.70 3= 0.05
0.81 & 0.01 0.68 4= (.02
0.78 £0.02 0.72 3= 0.03
0.0 & 0.03 0.69 2= 0.02
R -— 1
0.78 & 0.02 0.69 = €. 03
0.75 &£ 0.03 0.65 = 0.05
0.73 =+ 0.04 0.65 == 0.04
0.72 == 0.02 —_
— e > 0.3 ———
0.75 =+ 0.03 —
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huevos inoculados con virus producen consistentemente menns an-
hidride carbénico que los normales, (figura N© 4).
(1) Valores medios de 6 a 10 determinacic
standard : el error standard fus calenlado de acuerdn 2 la

formula para pequefias mus
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bida al azar. Fué calculada de acuerdo a la tabla de Fisher
(Statistical Methods for Research Workers, pag. 177); el
error standard de la diferencia entre los términos medios
fué calculado de acuerdo a la {érmula:
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2) “P” es la probabilidad que la diferencia entre N e I sea de-
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{*) La diferencia entre los t
o [N SR e -
significativa” cuando P<o0,05.

Figura N¢ 1

Aparato para determinacidn de oxigeno

(1) Bafio termostatizado.

(2) Desecadores de 6 litros.

(4) Tapdn a través del cual era extraida la muestra.
(5) Huevos.

(6) Solucién concentrada de KOH.

(7) v (9) Termoémetro.

(8) Pinzas.
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Figura N° 2
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Aparato para determinacién de CO2

(1) Solucién concentrada de KOH.
(2) Agua destllada

{(3) Bafic

(4) Cafio para calentar la corriente de aire libre de CQ..

(5) Tubos con huevos.

(6, 7, 14y 15) SO« H: concentrado.
(8, 712y 13) Anhidrona (C1O: Mg.).
(9, 10y 11) Cal sodada.

(16) Trompa de agua.

El peso 8,8 v 13 debe permanecer constante durante el experi-

9 -+ 100 4+ 1T’

mento. El aumento de peso de 9 4+ 10 + 11 4 12,
4 12’ representa la produccion de CO,.

Antes de comenzar el experimento el aparato era liberado de

CO, a través del tubo 17.
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Figura N¢ 23
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Figura N° 4
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Figura N° 6
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observa que no hay dlfm‘enmaa sionificativas ni en
oxigeno ni en la proclmc1011 de anhidrido carbénico entrc huemq nor-
males ¢ inoculados con virus a lo largo de todo el experim
ra N¢ 5 y 6). Consectientemente tampoco se obsewan diferencias
en los cocientes respiratorios (figura N° 7). De acuerdo a lo sefia-
lado al comienzo es probable que éstos sean, en valor absolutos, un
poco altos.

Una posible e(cepcio'n es el valor relativo al consumo de oxi-
geno por gramo de emridén a las 24 horas, en el cual la diferencia de
los promechos, si bien no llega a ser “significativa” de acuerdo al
criterio adoptado (P< 0,05) justificaria- en cambio la realizacion de
nuevas experiencias para su dilucidacién definitiva.

Lid

Discusion

Los resultados obtenidos muestran que la inoculacidn del virus
“A” de influenza provoca una d15mmuc10n general del intercambio
gaseoso, proporcional a la disminucion de peso de los embriones, sin
una modificacién substancial del tipo de substancias quemadas (igual-
dad de los coeficientes respiratorios) y que el ritmo de ese retardo
se mantienc atn después que la mayor parte del virus a desaparecido
(véase figura N? 1 de (1) ).

Una discusion mas completa de estos resultados se hard al final

de la parte IV de esta serie de traba]u
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